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LOINOI PAU

Cudn sich nay ké Nhitng cdu chuyén ly thii vé ham sé. Tuy
vay, ching t6i khong cé ¥ dinh va ciing khong thé mo td mot
ciach hoan chinh, lién mach titng van dé cua ham s&. P6 1a nhiém
vu cua sach gido khoa.

Trong qud trinh tir day dén hoc, tir hoc dén hiéu, tir hiéu
dén ap dung, tir 4p dung dén sing tao doi hoi méi ngudi phai
tim t0i, nang dong. Sach gido khoa chi cung cip.nhimng diéu
cOt yéu, cho nén mudn hiéu ddy du va sau sic hon timg van dé
can doc cic sich bo khuyét. Va day 1a cudn sich bd khuyét
nhu viy vé ham sé.

Sdch phuc vu hoc sinh, gido vién pho thong va nhimg ngudi
yeu thich toan.

Tac gia



Cung mot tac gia

NGUYEN BA PO

1. Nhitng cau chuyén 1y thd vé xac sut

2. Nhimg ciu chuyén ly thi vé phuong trinh
3. Nhitng ciu chuyén ly thi vé logic

4. Nhiing cau chuyén 1y thd vé giéi han

5. Nhiing cau chuyén Iy thd vé him s6

6. Nhitng cau chuyén ly tha vé h'inh hoc

7. Mot s6 van dé todn hoc chua gidi quyét dugc



1, MOT THE GIG1 CHUYEN BONG VINH HANG

Theo cac nha khoa hoc, Trai Pat dugc tach ra tu Mat Troi
cich nay 4,6 ty nam. Trai D4t cach Mat Trdi 149,56.10° km.

Theo cdc nha khoa hoc, trong dé c6 nha dia chdt Lucann
Becker va ciac dong nghiép & Truong Pai hoc Washington, céch
day 251 triéu nam (cudi ky Pecmi), mot thién thach da dam vao
Trai Pat 1am toan bo 15000 giong cla loai bo ba thily, da timg
thong tri thé gidi, bi tiéu diét hoan toan, hon 90% sinh vat bién,
70% dong vat cé xuong song va da s thuc vat song trén can bi
diét vong. Cic nha khoa hoc udc tinh, thién thach nay co kich
thudc 6,5 - 13km nhung van chua xac dinh duoc vi tri va cham.
Sau do, su séng trén Trai D4t lai phat.trién trong thdi ky mdi, trai
qua ky Triat, ky Dura, ky Créta,...

Cach day khoang 65 triéu nam, thién thach Chicxulub cé
kich thuéc nhu thién thach vira néu da roi1 xuéng vung dat nay la
ban dao Yntaian (thudgc Méhico) va gay ra su diét chung loai
khiung long. Sau d6, su song trén Trai Pat lai phat trién, con
nguoil da dat duogc tri tué va van minh cao nhu ngay nay.

Ngay 2/9/2003 cdc nha thién van M§ da ph4t hién ti€u hanh
tinh 2003 QP47 dudng kinh khoang 1,1km dang di chuyén vt
téc do khoang 32km/s, c6 kha nang dam vao Trai Pat nam 2014
nhung nguy co chi 1/909000. Nho xac dinh nién dai ciac "ho va
dap” nguoi ta da xac dinh duoc 1a khoang 26 triéu nam lai cé
mot 1an Trdi Dat bi diét ching.

Song, mac du loai nguol da c6 nhitng phat hién vo cing to
I6n, nhung van chua bi€t duge chinh xdc vii tru xung quanh
ching ta ra dot nhu thé nado va s€ két thic ra sao.



Theo tinh todn cua cic nha
khoa hoc thi vi tru 16n tai di hon
15 ty nam. Vi tru hop bdi hang
ty "thién ha" (galaxy). Méi thién
ha la mot tap hop hang tram ty
thién thé. Riéng thién ha trong dé
c6 Thai Duong Hé, Mat Troi,
Trai Dat... thi Phap goi la Voie
Lactée (con duong sua), con la
goi 1a dai Ngan Ha (vi ban dém
nhin nhu mét dam may mau
trang). Ngan Ha c6 khoang 100
triéu thién theé.

N.Copernic

Trude thoi ky Phuc Hung ngudi ta cho rang, Trdi Dat 13
trung tam cua vi tru va Mat Troi quay xung quanh Trai Dat.
Nam 1543, ti€n s1 luat, nha thién van vi da1 Nicolas Copemic
(19/2/1473 - 25/4/1543) ngudi Ba Lan di khdm ph4 ra rang,

Trai Dat va mot s6 hanh
tinh khdc quay xung quanh
Mat Troi va vi vay 6ng da bi
gido hoi thiéu song. Hon ntra
thé ky sau (nam 1603), nha
bac hoc vi dai1 Galieo Galiler
(16/2/1564 - 8/1/1642) nguol
[talia lai khang dinh di€u nay.
Sau d6, ta biét dugc rang Trai Dat
quay xung quanh Mait Trgi theo
quy dao hinh elip trong 1 nam va
Trai Pat con quay quanh truc cua
no trong 1 ngay dém.

G. Galile:



Ngay nay, H¢ Mat Troi di phdn nao dugc ly giai. Ngudi
ta di biét dugc hanh tinh xa nhdt trong Hé Mait Troi la sao
Diém Vuong, cich Mat troi 9508.10° km. Tuy nhién, vii tru dang
con nhiéu diéu bi 4n ma loai ngudi chua biét duge. Chang han: Vi
tru 1a v6 han hay hitu han? Con c6 nhimg vii tru khac dang ton tai
nhu vii tru cua ching ta khong? DAau l1a trung tdm cua vii tru?...

Trong thuyét twong doi (cong bo
nam 1915) nha bac hoc néi tiéng
Albert Einstein (14/3/1879 - 18/4/1955)
ngudi Dic géc Do Thai cho rang, vii
tru la khéng gian va thoi gian, né
khong & trong cdi gi ca, la duy nhat,
khong cé tam va khéng c6 bd.

Hién nay, nhiéu nguoi van nghiéng
vé gia thi€t vii tru c6 hinh phing va
van khong nging mé réng ra vo
tdn nhu khi méi sinh ra tir vu né 16n A Einstein
(Big Bang).

Tuy nhién, ai ci’ing c6ng nhan 1a van vat dang bién déi trong
dong séng dai thoi gian. T qua khit bién déi dén hién tai, lai tur
hién tai bi€n do6i dén tuong lai. Ding yén chi 1a tam thdi, van
dong mdéi la vinh hang!

Nhin bau troi 1ap lanh muén van vi sao, con ngudi xua da
nghi ra nhiéu huyén thoai. Ho tudng tuong ring, Thién Dinh
cling c6 nhitng phd x4 phon hoa nhu thé gian nay. M6t s6 hanh
tinh 14p lanh kia c6 nhiém vu canh giir tung vi tri ca Thién Cung
va ching dimg yén maii mai. V& sau ngudi ta cho rang, cic hanh
tinh nay khdc v6i Mat Trang va cic hanh tinh chuyén déng.
Céc hanh tinh dimg yén nay goi 1a "hang tinh". Thuc ra goi la



hang tinh cling khong xac dang, chi vi ching & cich ta qui xa
dén néi bat ky su chuyén dong nao giita chiing déu cham tdi muc
khi€n ching ta khong nhan thay duoc.

Bac P4u That Tinh 1A tén goi theo thién van c6 cta Trung
Quéc dé chi chom sao khd sdng cé 7 sao ma ta thudng goi la
chdom Bic D4u Lén (chom Gau Lén) hay chom Pai Hung, chom
sao nay giong chiéc gao.

Sao Bac Dau chi cdch .,
thién cuc Bac 1 do. N¢ 1a sao
sang nhat trong chom Bac
Ppau Nho (chdom Gau Nho)
hay chom Tiéu Hung. Chom

sa0 nay ciling giong chiéc / B
gdo, ngudi Viét c6 goi la o
chom Bédnh Lai (vi n6 giong Dai Hung

banh lai thuyén).
Muén tim sao Bac Dau
ta kéo dair hair sao miéng

gao oo va B (vé phia o) cua —_— o
chom Pai Hung ra 5 lan L Hinh 1-1
khoang cach af3 (hinh 1-1).

Cuoc doi con ngudi qua ngan ngli so vdi su ton tai cua vil
tru. Song diéu may man la, su tién trién cta khoa hoc hién dai
lam cho ching ta c6 kha nang xac dinh qua khit va du doan
chinh x4c tuong lai. '

Hinh 1-2 la cac dang ctia chom sao Dai Hung: a) 10 van nam
truéc; b) hién nay va ¢) 10 van nam sau. Nhu vy, hinh dang
chom sao Dai Hung khéng giéng nhau qua cac thoi ky.



Khong chi Troi bi€n dong, ma
Dit ciing bién dong: Dong dat, nii
Ira phun, dia tdng nit né, bang
chuyén dich... Cic nha khoa hoc
khidng dinh ring, & thoi ky c6 mot
thién thach I6n dim vao Trai Dat
cach day 251 triéu nam, cac luc dija
dang lién nhau thanh mét khéi, goi 1a
Pangée va "troi no6i" trong dat, nhu
mang bé bong bénh trén nudc.

Pau thé ky XX, nha dia ly
hoc va khi tuong hoc tr¢ A.-Wegener
(1880 - 1930) ngudi buc da phat
hién ra rang, hai bo Dai Tay Duong,
dac biét 1a dudng vién bd bién chau
nhau. Hién tuong nay chita dung diéu

C)
Hinh 1-2

Phi va Nam My rat giong
bi an gi day?

Mot hom A.Wegener dang doc bdo trong thu phong, moét su
cO ngau nhién da kich thich linh cam cta 6ng. Do gh€ lau ngay

chua sira, mot moi no1 dot
nhién bi giy, 6ng bi nga
ngua, t¢ bao cam trén tay bi

x¢ dit doi. Sau giay lat su c6 "m"“
nay, khi A.Wegener nhin lai “"\““‘ ?’”

it .. In L .k

Illi\il\ '

hai ntra t0 bdo cam trén hai ““"!L‘“{ f , b

tay, ong lién bimg tinh. Dong
suy nghi quanh qudn trong
dau oOng lau nay, nho hién
twong vlia xay ra, da bat ra
y tuong: Cic luc dia trén

A Wegener



Trai Dat von lién mot khai, vé sau do mot nguyén nhan nao dé
ma ran nut, tach ra.

Sau d6, A.Wegener da vugt bién dén hai bd Dai Tay
Duong tim chimg ci cho ly thuyét cua minh. Nam 1912,
"Hoc thuyét luc dia di chuyén" (con goi la "Hoc thuyét luc dia
tro1 dat™) da ra do.

A.Wegener cho rang, Nam My "long khit" vao vung vinh
Guinée va Dai Tay Duong sinh ra do su tach roi cua chau Au vi
chau My.

Nam 1915, A.Wegener cong bé cuén Nguon goc cac luc dia
va dai diwong trong dé ong dua ra gia thi€t vé su troi dat cua céc
luc dia, dat nén moéng cho thuyét Kién tao mang trong dia chat
hién dai. Theo d6, vo Trai Dat dugc chia 15 mang va chiu téic
dung cta cdc dong chuyén dich ctia vat-chat bén trong long Trai
Pat do doi luu nhiét. Vat chat phia dudi mang coé khoi luong
néng 1én hon mang, c6 tén goi la macma. Cac mang c6 khi va
cham truc déi, dun dat d4 Ién thanh nii, cé khi trugt tao thanh
khe niit dai, chang han vét niit San Andrei chay dai tir thanh phé
San Francisco qua bang Califonia & My, dén bién giéi Méhico,
c6 khi tach roi nhau, xuat hién ndi lira phun trdo. Su tr6i dat luc
dia xay ra rat cham, vai cm/nam:.

That ra, nhan xét vé su an khép la ling cta cdc luc dia
da duoc nha triét hoc va nha tu nhién hoc Francis Bacon
(1561 - 1626) ngudi Anh néu ra nam 1620 nhung chua luan giai
dugc. Nam 1910 nha khoa hoc Fréderic Winslow Taylor
(1856 - 1915) ngudi My dua ra phdn do4n vé€ su troi dat cac luc
dia nhung chua that hoan chinh. Du luan thuc su chan ddng khi
cuén sach cia A. Wegener ra doi, nho 1ap lun cé hé théng.
Nhung mai t6i dau nhimg nam 1960 ngudi ta méi xem xét tai y
tuong thién tai nay.
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Mua hé nam 1974, mé6t cudc khao sat cua Phdp - My da
ki€m chimg tai ché su ton tai "vét niat" dai duong ngan cich hai
luc dia. Sau do, véi tén goi "Hoc thuyét kién tao mang” da dugc
phan l6n cic nha khoa hoc chap nhén.

V&1 anh sang cua "Hoc thuyét
ki€n tao mang" ngudi ta cho rang,
do1 khi nhimg mang truot 1én nhau
hoac va dip vao nhau; nhung ©
Nhat Ban, noi ba mang gap nhau
ngoai bién Tokyo, tao ra nhimg ting
luc kinh khing, gay nén nhimg trin
dong dat va nhitng vu nii Ira phun
trao. Hién tuong nay duoc cac nha
khoa hoc Phap - Nhat Ban nghién
cflu vao gilra nam 1985 trong
"Chuong trinh hoat dong Kaiko".

Ngay nay "Hoc thuyét ki€n tao mang" dugc ca thé gidi cong
nhan. Theo do dac méi nhat cia Cuc Hang khong vii tru My cho
biét, hién nay hién tugng di chuyén luc dia van dang tiép dién
nhu Bic My dang roi xa chau Au véi toc do 1,52cm méi nam,
con Oxtraylia lai tr6i vé phia quin dio Hawai vdi toc do
6,858cm moi nam.

Van vat trong th€ gian déu dang bién déi. Do vay, khong doi
(khéng bién ddi, bat bién) dd khién nguodi ta nghi hoac. Cau
chuyén sau day 1a mot vi du.

Ngay 22/12/1938, gan quan dao Comoros O chau Phi, cac
ngu dan da bat dugc mot con cd qudi di. Toan than con cd dugc
khoac bang vay hinh luc gidc va moc 4 cdi "chan thit" dai tdi
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1,33m, dudi giéng nhu ngon gido ctia cic diing si thoi Co Dai.
Lic dé cac ngu dan khong dé y téi nhitng diéu khac thudng nay,
boi vi hang ngay ho ciing gap nhiéu trudng hop nhu vay. Cho nén
con ca quai di nay cung chung s6 phdn nhu bao con cé khac: giét
lay thit an!

May thay, tai bao tang vung d6 c6 mot nir nhan vién quan ly
tén 1a Latimei rat hang say vdi viéc tim hiéu cic loai ca. Khi co
ta nghe duoc tin ¢6 con cd quai di, lién vdi dén nhung chi con
déng xuong va da thua.
Tuy vay, c6 van can
than nhat tat ca céc thu
con lai roi1 gui cho mot
ngudl cO tiéng tam vé
ngu loai hoc lic do la
gido su Smit ¢ Trudng
dai hoc Lots (Nam Phi).

Sau khi gido su doc
thu va xem x€t mau vat,
béng 6ng ngd nguoi ra,
bai vi loai cd c¢6 dudi gidong nhu ngon gidao nay cé tén la
Coelacanth, da tuyét ching bay muoi triéu nim trudc roi. Cac
nha khoa hoc chi tim thay né O cac hoa thach. Su viéc nay da lam
gido su Smit hét strc kinh ngac. Thé la 6ng san sang bd ra 10 van
déng tién vang dé thudng cho ai bi€u éng con cd dudi gido thit 2.

Thoi gian tré1 qua da 14 nam, mai dén ngay 20/12/1952,
gido su Smit mdi nhan duoc bic dién bdo: "Pa bit dugc con cé
ong can"! Gido su doc bic dién xong, vui mung vo cung, lién di
ngay dén dé. Khi gido su dua hai tay run run mo bao bao quan,
mot dong nudc mat trao ra & khoé mét ong,...
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Nhung vi sao mot con cé cé
duéi giéng nhu ngon gido lai lam
giao su quan tdm dac bi€t nhu
vay? Hoad ra con cé c6 dudi giong
nhu ngon gido bat dugc bay gid
so vai hoa thach c6 nién dai bay
muol triéu nam trudc gan nhu
khong thay cé su bién do6i khic
thuong nao! Ca cé dudi giong
nhu ngon gido trai qua bay muoi
tritu nam van khoéng b1 tuyét
ching. ciing khong tién hod. Su Ch. Darwin
mé hoac clia "khong doi" nay
chac chin 1a su thach thic v4i hoc thuyét ti€n hoa ciia "bién
do6i". Rit cudc hoc thuyét ctia nha di truyén Charles Darwin
(12/2/1809 - 1882) ngudi Anh phai sira doi, hay 1a do nhimg
nguyén nhan khac sau xa hon? Cudc tranh luian dén nay van
chua dén hoi két thic.

Ching ta vira noéi, tat ca cic dai luong cua thé€ giGi nay déu
bi€n doi theo su bi€n doi cha thoi gian. N6i chung, néu trong mot
qua trinh ti€n hod nao d6 c6 hai dai lugng bién doi x va y, ma doi
v3i moi tri sO xac dinh trong pham vi bién thién cta dai luong
bién déi x, c6 tuong ing duy nhat véi mot tri s§ cta dai luong
bién doi y thi ta n6i y 1a ham s6 cua dai lugng bién doi x:

y = {(x) (1-1)

Pai luong bién déi x goi 1a dai lugng tu bién, dai luong
bién doi y goi la dai lugng bi€n doi theo. Thoi gian 1a dai
luong tu bi€n nguyén thuy nhét, cic dai lugng khic la dai
luong bi€n doi theo.
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Ham s6 la mdt trong nhimg
khili niém quan trong nhat cuga
toan hoc ¢ bac trung hoc. Khdi
niém ham s6 xuat hién la su tat
yéu cua tu duy loai nguol tir
"tinh" sang "déng". Khi nguagi ta
tha miéu ta thé gidi van dong va
thay doi thi su suy nghi t&i cdc
dai luong bién doi va nguyén
nhan cua né la diéu hién nhién.

Song, khai niém ham so ngay
nay khac xa v4i khai niém ham s6
cua 3 th€ ky. Nam 1692, khi
Gottfried Wilhelm von Leibniz
(1/7/1646 - 4/11/1716) nguoi Dic
st dung lan dau tién thuat ngir
"ham s6" (function) thi thuat ngir
nay chi dung dé biéu thi nhitng dai
luong hinh hoc c6 quan hé t01 cac
giao diém cha "man", "toa do",
"cat tuyén" véi duong cong. Pén
thé ky XVIII khai niém ham s6
dugc md rong thanh "biéu thic

G. W. von Leibniz

G.F.B.Riemann

giai tich do dai lugng bién do6i va dai lugng khong déi tao thanh".
Sang thé ky XIX, su han ché€ cta bi€u thic giai tich dugc ma
rong bang quan hé tuong ung. Su ma rong khéi niém ham s6 qua
may lan d6 da phan dnh dugc tdc do phét trién nhanh chéng cua

toan hoc can dal.

Pinh nghia ham s6 ma ta néi & trén do nha todn hoc Georg
Friedrich Bernhard Riemann (17/9/1826 - 20/7/1866) ngudi Duc

dua ra.
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Ky hiéu f(x) la ham s6 do nha toan hoc Johann Bernoull:
(27/7/1667 - 1/1/1748) ngudi Thuy Sy dwa ra nam 1718 va
vién si Léonhard Euler (15/4/1707 - 18/9/1783) nguo1 Phap
goc Thuy Sy (nhung lam viéc & Nga 31 nam, 0 Duc 25 nam)

dua ra nam 1734.

Mot dai luong gitr dugc cung
mot tri s6 xic dinh trong van dé
duoc nghién ciu thi gor la dai
lugng khong déi. Mot dai luong

bién déi nao dé6 trong thoi khic cuc

bo va su bién d6i cta né la khong
ding ké thi c6 thé xem nhu
dai luong khong doi. Vi du, dinh 1y
"Tong ba géc trong cia mot hinh
tam giac 1a 180°, chi ding khi né &
trén mat phang. Nhung mait tuyét
d6i phang 13 khong ton tai, chang
han mat phang cia nuéc, do quan
hé luc hap dan cua tam Trai DAt,
nén mat nudc cé do cong mat cau.
Song di€u d6 khong hé anh hudng
to1 viéc ing dung dinh 1y nay. Lai
nhu chom sao Pai Hung, ding nhu
da noi1 g trén, vi tri cua né 10 van
nam Vé trudc va 10 van nam vé sau
nay hoan toan khong giong nhau,
nhung trong mdy thé ky gan day,
ching ta hoan toan cé thé coi no la

Johann Bernoulli
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khong doi, tham chi cé thé sir
dung né dé xac dinh chinh xic Bac Ddu
vi tri cua cac sao khic.

Trong chom sao Pai Hung,

o va B la hai sao sdng nhat o
(hinh 1-3). Sao Bac Dau khéng
sang bang o va B nhung né rat
quan trong (s€ néi & muc 4:
"Kim chi Bac" ky di), cidc sao
khiac déu quay quanh nd, cho
du vi tri tuong doi cua nhilng
sao nay ciing dang thay doi. Hinh 1-3
Nhung cdc quy tac vi tri néi

trén, it nhat cling con cd the st dung dugc may tram nam nifa.
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2. C KIM TRANH LUAN VE “NGOI GOC CAY BO1 THO"

C6 cau chuyén ngu y sau xa goi 1a "Ngoi goc cay doi tho",
nhu sau: "

Co mot chang nong dan & nudc Tong Mot hom anh ta dang
lam ruong ngoai dong, thdy mét chu tho phéng vut qua vira ding
dam phai goc cay bén ruong, gdy cO chét ngay. Anh ta dén goc
ciy nhit chd thd dua vé. Nhu vay, anh ta khong t6n siic ma duok
chi tho cé san.

Tiu sau khi nhat dugc chd tho, chang néng dan nay sinh ra
nghi ngoi lung tung, bo cay cay rudng vuon, ngay ngay ngoi gan
gbc cay d6 doi con thd nita dam vao g6c cay dé nhat. Két qua 1a
khong nhit dugc con tho nao nita ma lai bd hoang ruéng vuon.

Cau chuyén ngu ngén nay cé trong tic pham "Han Phi Tu
Tién Tan" luu truyén di 22 thé ky. Tir d6, ngudi ta cit cho rang,
"do1 tho" khong dugce thi t6i 1a & "'ngéi goc cay”! Ky thuc, trach
c "ngoi goc cay" 1a khong diing 1y. Mau chét ctia van dé 1a quy
luat van dong cta tho. Néu con dudng thing téi cay 1a con dudng
tho phai chay qua thi viéc "ngoi goc cay" sé nhu thé nao?

Song, diung nhu céu chuyén chiing ta da néi ¢ muc 1, thé€ gidi
quanh ta 12 mot th€ gidi chuyén dong khong ngimg. Chuyén
dong cua thod cé thé theo tram nghin con dudng khdc nhau, hy
vong mét dudng giao nhau lan nta véi goc cdy la rat mong
manh. Day chinh la bi kich cua chang néng dan nay!

Sau day la cau chuyén tuyét diéu hon, c6 thé khién ngudi ta
nhin thdy mot cich sinh dong su dch tac cua van dé. Trong cau
chuyén ngudi ta néu rd ring, néu cé thé 1am rd dugc quy luat
chuyén dong cua tho thi c6 thé "ngdi géc cay" lai 13 sdng sudt!
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Leonardo de Vinci (15/4/1452
- 2/5/1519) la bac thdy nghé thuat
hoi hoa cua thoi ky vin hoi Phuc
Hung Italia. Cau chuyén "vé trimg"
cua 6ng dugc luu truyén rong rai.

Leonardo de Vinci chéing
nhitng c¢d trinh d6 rat sdu vé nghé
thuat hé1 hoa ma con cd nhiéu
nghién cttu vé toan hoc. Ong da
ting néu ra van dé tha vi "S6i déi
vo tho".

Mot con tho dang ki€ém an & O

L.de Vinci

cach hang H cua n6 60 ma (1 ma 1a 1yd = 0,9144m) vé phia
Nam. Ciing hic d6 mot con séi dang d6i dao & S cach tho 100 ma

vé phia Dong (hinh 2-1).

Hinh 2-1

Trong khodnh khic quay ddu, thoé bdng béit gdp dnh mit
thém khiat cta s6i déi, linh cam thdy dai nan, vdi phéng vé hang.
S6i thay miéng méi ngon sap bi mat, ddn mat dudi theo thd véi
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toc d6 gap doi tho. Cudc ruot dudi sinh tir giira séi va thd da xay
ra. Hoi tho cé thoat khoi dai nan khéng?

Véi ndi dung cua cau chuyén nay, ngudi ta da chuyén thanh
bai toan nhu sau:

Ldy O lam géc, OS va OH nam trén hai truc Ox va Oy. Lay
I mi 1am don vi chiéu dai thi OS = 100, OH = 60. Tir dinh Iy
Pythagore trong tam gidc vudng, ta co:

SH = /OS? + OH? = J100% + 602 =116,6 (ma)

Nhu vay, néu séi chay thang tGi hang thé theo huéng SH, do
tdc do cua tho chi bang mot nira clta s6i nén khi séi chay tdi cira
116,6

2
(ma), tic la tho con cach cua hang 60,0 — 58,3 = 1,7 (ma). Liic
nay sO1 da dén cua hang trudc, hoan toan "an ngit" cira hang,
"ngoi doi” tho dén.

hang tho thi thé méi chi chay dugc quang dudng = 58,3

Tinh toan ¢ trén hau nhu
khéng ché vao dau duoc. Két
luan chi la dai nan cua tho da
dén. Nhung trén thuc té€ tinh
todn nhu vay la sai lam! Séi
khéng thé biét trudc ma chay
thang t6i cira hang tho dé "ngoi
dor”. Sach lugc cua sé1 chi ¢6
thé 12 cham chim vao tho dang
chay. Do viy, ban than séi
ciing chay theo mot dudng cong. Pudng cong nay cé thé dung
phuong phép giai tich ma suy dan ra (hinh 2-2):

1 =200

= —x2 - 10x2+ — 2-1
Y =30 3 (2-1)

Hinh 2-2
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Khi x = 0O, tr (2-1) ta dugc y = 66% (ma). Nhu vay, néu

phia Bac khong ¢6 hang tho thi khi thd chay dén diém T céch
diem goc O mot doan 66% (md), vira van s6i bat duogc thé.
Nhung may thay, hang tho chi cich goc O c6é 60 mai, nén vao
thoi diém Ay tho da yén tam chui vao hang roi.

Cung véi su hiéu 16 ddp an "S6i d6i vo thd", su phan tich 16
vé "Ngbi goc cay doi tho" tua hd da gan dén hoi két thdc. Nao
ngd, sau nay lai c6 ngudi néu ra 1oi ban khéc, hoai nghi vé tinh
chan thuc cua cau chuyén "Ngoi goc cay doi thd". Ly do 1a: Con
tho thoéng minh, nhanh nhen nhu vay 1am sao ¢6 thé tu dam vao
goc cay nhu thé duge? Do6i mat tinh anh ctia né nhin di dau?

N6i nhu theé khong phai khong c6 1y! Song, ddp an la khang
dinh. Mu6n hiéu rd diéu nay, con phdi-xem xét tir cOng nang
cua mat.

Cong nang cua mat rat 1y thi. Mot mét c6 thé nhin rd vat thé
xung quanh, nhung trai lai khéng c6 cach gi phan dodn chinh xéc
khoang cach giita mat va vat thé d6. Thuc nghiém sau day cé thé
chiing thuc di€éu nay mét cich sinh dong:

L4y hai chiéc biit chi vét nhon, cAm trén hai tay. Nham mat
mat va dua hai ddu nhon clia hai bit chi dén gan nhau. Lic ndy
ban s€ phat hién mot hién tuong ky la: Cho du ban tap trung chad y
nhu thé nao thi hai dau nhon ctia hai bit chi lué6n dan xen ma qua,
khong dua sat miii nhon vao nhau dugc. Song, néu ban md hai mat
ra, mudn ngam ding miii nhon byt chi thi d& dang 1am dugc.

Thuc nghiém chimg t6: Dung hai mit, c6 thé dodn duoc
chinh xdc vi tri clia vat thé, con ding mét mét nhin thi khong
thé! Vay tai sao dung hai mét ¢ thé xac dinh dugc vi tri chinh
Xac cla vat thé?
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Thi ra hinh cla cing mot vat thé
trong hai mat nhin khong giéng nhau.

Hinh 2-3 la hinh cua mét duong
ham trong hai mat, su khdc nhau giira
ching rat r6. D€ chiing minh hai hinh
2-3a va 2-3b la do hai mat phai - trdi
ctia ban nhin riéng tuing cdi mot, ban co
thé dat hinh vé nay & trudc mat, sau dé
hai méit nhin cham chi vao ché khe
gitta hai hinh, cit nhu vay tap trung tinh
luc vai gidy va tap trung chi ¥ vao cho
muoén nhin rd phia xa hon sau hinh V€.
Nhu vay, khong can lau, trudc mat ban
s€ xuat hién mét canh tuong than ky:
Hinh tugng hai bén phai - trdi cua hinh
vé dan sat gidn vao nhau va cudi clng | by
hoa quyén 1am mot, bién thinh mot biic .
tranh dudng ham lap thé. Hinh 2-3

Hinh 2-4 12 mot vi du dé luyén
tap rat tot. N6 dugc chon tir chuong 9 cua cudn "Vat ly vui" cua
Besailiman. Khi ban cam thay hai hinh sat vao nhau va hoa vao
nhau, ban s& hiéu ¥ dugc mot bifc tranh trang 1€ trén bién: Mot
con tau trén mat bién bao la, dang don gi6 1€ song.

Hinl 2-4
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Bay gio chung ta quay trd lai ban luan vé tho va cay.

Quan sat k§¥ mot chit sé phdt hién ra rang, vi tri mat ngudi va
mat tho khong giong nhau: Hai mat ngudi & phia truéc, cich
nhau rat gan, con hai mat tho lai & hai bén ddu. Theo do dac, tdm
nhin cia m6i mat tho 1a 189°30', con tdm nhin cia mdi mét
nguoi 1a 166°. Song do mat ngudi & phia trudc nén tdm nhin cua
hai mat dong thdi nhin thay 1a 124°. Vat thé trong vung nay, mat
ngudi cé thé dodn dinh chinh xdc vi tri clia nd, con mat tho tuy
néi c6 thé nhin thiy bit ¢ vat gi xung quanh nhung tim nhin
trung 1én nhau chi ¢ 19°, trong d6 phia trugc 10° va phia sau 9°.
Vi vay, tho chi ¢6 trong mot ving nhin rat nhd mdi ¢ thé xéc
dinh dugc vi tri cta vat thé. Tur hinh 2-5 con ¢6 thé thay ring, du
cho tho c6 thé cam
gilac moét  cach
nhanh nhay cac uy
hiép dén tir tr phia,
nhung cac vat dudi
mir (vung cé dau
hoi & hinh 2-5b) lai
hoan toan Kkhoéng
nhin thay, huéng ho
trong khi chay thuc

Hinh 2-5

mang, nén viéc dam vao géc cay la cé thé xay ra.

Ngudi ta néi rang, chi ¢6 hai con vat nhin thay sau lung ma
khong can quay dau lai 1a tho va vet.

Cau chuyén "Ngoi gbc¢ cay doi tho" 1a chinh Han Phi Tu nhin
thay tan mat hay 1a 6ng hu cau? Hién nay khéng c6 cdch gi xdc
dinh dugc. Song, dua vao su phan tich ¢ trén, cau chuyén nay van
dang tin.



3. TRO CHOI TREN QUANG TRUUNG MANKE

Quang trudng Manke noi
ti€ng cua Venice. Mot phia cua
quang truong c6 mot nha tho }
hing vi ma mat tién hudng vé 6
phia quang trudng réng 82m.
Quang trudng nay thudng thu hit
khich bén phuong vé day choi
mot trd choi ky la: Bit mat roi di
tr mot dau quang truong dén dau
c6 nha thd, xem ai c6 thé dén
dugc trude cura nha tho.

Diéu ky la la: Mac du doan
duong chi dai 175m nhung lai khong c6 ai may man lam duoc
nhu yéu ciu cua trd choi! Tt ca déu di thanh hinh vong cung,
léch sang mo6t bén (hodc trai hoac phai).

Nhimg hién tuong tuong tu da xuat hién than ky hon dudi
ngoi bit ctia nha van ndi tiéng Mark Twain (1835 - 1910) nguoi
MY. Trong cudn Ghi chép chuyén du lich nicoc ngoai 6ng da mi€u
ta mot 1an du lich dém xay ra trén 4,7 ddm Anh cua minh, song
tdt ca déu dién bién trong mot can phong to6i om! Sau day la mot
doan trong cau chuyén do:

"... Toi tinh day, cam thay khait trong miéng. Trong dau to:
nay ra mot y nghi: Mac quin do vao, ra vudn hoa dé thay doi
khong khi, déng thdi rira mat bén voi phun nudc.

T6i nhe nhang bd day, bat ddu tim quan do. Téi tim dugc
mot chiéc tat, con chiéc tat nita ¢ dau lai khéng cé cach gi biét dugc.
T61 moO mam ra chd xa hon, cang di cang xa, tat chua tim duoc,
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lai vap phai d6 dung trong nha. Khi té1 di ngu, dé6 dung trong nha
khong nhiéu nhu th€ nay, con bay gid? Ca can phong diy dé
dung, dac biét 1a ghé tua, dudng nhu khap noi déu la ghé! Khoéng
thé ¢4 ai dé don cac thd nay dén trong lic 16i dang ngh. Nhing
ghé nay té1 khong nhin thay vi phong t61, nhung dau t61 lai luén
dung phai ching. Cuéi cung 161 nghi: Thi€u moét chiéc tat ciling
duoc. Toi dimg day va di vé phia clra. Toi bat ngd nhin thay toi
|6 moO trong guong.

To61 mat phuong hudng va khong nhé ra 1a minh dang ¢ dau.
Néu trong phong cé mot chiéc guong thi toé1 da nhan ra phuong
huéng. Nhung phong lai c6 hai chiéc guong, nhung nhu cé ca
nghin chiéc!

T61 mudn men theo tudng ra clra, bat ddu cudc thir nghiém
mdi. Nao ngd lai 1am roi moét bic tranh. Bitc tranh nay khong 16n
nhung khi roi lai phdt ra 4m thanh nhu bic tranh 16n. Coliso
(ngudi nam trén giuvdng bén canh, cung phong vdi tdi) van ngu
yén. Nhung t6i cam thdy, n€u to6i lam phdt sinh ti€éng dong sé
danh thic anh ta day. Toi bat dau thir nghiém mét con dudng
khdc. Toi tim chiéc ban tron ma lic. ndy da may lan t61 di dén
bén canh nd, dinh tir d6 mo dén giudng -chia t6i. Né&u tim thay
givong thi t61 tim dugc binh thuy tinh dung nudc va nhu vay co
thé thoa man con khat dang hanh ha t6i. Phuong phdp t6t nhat 1a
bo bang hai canh tay va hai dau goi. Phuong phdp nay t6i da tung
ap dung nén to1 tin nhiém né.

Cudl cung toi cling da tim thay cdi ban tron, vi dau t61 da
dung nhe vao né. Thé la to1 lai ditng 1én, dua hai tay xo€¢ nam
ngén ra trude, dé can bing véi co thé, cif nhu vay di quanh quan
vé phia trudc. Toi s& dugc mot chiéc ghé, sau dd la tuong,
lai mot chiéc ghé, roi sopha, batoong, lai mgt chi€c sopha nira.
Diéu nay lam t6i khg hi€u, vi téi nhd rédt r6 1a trong phong nay
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chi c6 mot chiéc sopha. Toi lai dung phai ban va sau dé dung
phai mot s6 ghé.

Chi dén lic d6 t6i mdi nhd ra, vi ban hinh tron trén khong
thé 1dy lam diém xuat phdt cudc "du lich". Toéi vui mimng khi
nhin ra diéu d6 va di vao khoang tréng giita ghé va sopha.
Nhung giita dudng t6i dung phai dai nén trén 10 sudi gan & tuong,
lam nd roi xudng. Ti€p d6 t6i lai dung den ban, cudi cung la lam
binh thuy tinh dung nudc roi v tan. Tiéng dong lam Coliso hét
am lén: "C6 trom!", "Bat troém!".

Ca khdch san thic day: Ong chi, du khich, nguol phuc vu...
cam nén va dén 16ng chay vao phong toi.

T61 nhin bon phia. T61 dimg canh giuong Coliso. Trong
phong chi thiy 1 chiéc sopha, 1 chi€c ghé tua...

Theo tinh todn bang do budc chan, t6i biét rang dém nay toi
da di dugc tong cong 4,7 dam Anh".

Doan truyén dugc M.Twain miéu ta & trén chac chan la da
duge thoi phéng 1én nhung canh ngd vé mot ngudi sau khi mat
phuong huéng ma 6ng da ké thi déu c6 kha ning xay ra.

Ban doc con ¢6 thé thay dugc nhitng miéu ta ngudi di trén sa
mac hodc vung tuy€t phu do mat phuong huéng ma loanh quanh
tai cho. Tat ca canh ngd nay gan nhu tro dua, cudi cung nhing
hién tuong trén da lam cac nha khoa hoc chu y.

Nam 1896, nha sinh ly hoc Cothpen nguoi Na Uy da tién
hanh tim 101 sau vé van dé nham mat quay tron. Sau khi di thu
thap dugc hang loat vi du tiéu biéu, 6ng phan tich va nhan xét 13
tdt ca cdc hién wwong nay déu do hai chan con ngudi gay ra. Do
théi quen lau ngay tao nén, khién cho budce cua chan nay dai hon
chan kia moét khoang cach nho. Khoang cich nay tuy khong
ddng ké nhung chinh doan chénh léch x nay da [am cho ngudi ta
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khong di dugc thanh dudng thing ma sé di thanh dudng vong
tron ¢6 ban kinh vy.

Bay gio ching ta hay nghién ciru mot chat vé quan hé ham
sO gilta X va y.

Hinh 3-1 Hinh 3-2

Gia s hai chan cua mot ngudi nao dé di thanh hai duong
tron cich nhau d (hinh 3-1). R0 rang 1a khi nguoi dé di vong tron
thi thuc t€ hai chan da di trén hai dudng tron déng tam ban kinh
chénh nhau mot khoang d. Pt chi€u dai trung binh budc di cua
ngudi do 1a /. Vay quang dudng di cua chan ngoai so vl chan
trong nhiéu hon la (hinh 3-2):

d) d
2l y+— |- 27| y—— | = 2nd (3-1)
2 ) 2

Mat khéc, quang duong nay lai bang tich clia s6 budc chan
cua nguol dé di hét mot vong véi su chénh léch budc chan ky
hiéu la x, tuc la:

2md = (zznly)-x (3-2)

26



- Pon gidn (3-2), ta duoc:

o sl (3-3)

X
. V6i mot ngudi binh thuong thi d = 0,1m; / = 0,7m. Thay vao
(3-3), ta dugc (don vi 1a m):
y_2:-<O.,.1>-<O,,7 _ 0,14
s, X X |
Cong thic (3-4) dé tinh ban kinh dudng di vong tron cua
ngudi lac duong. Néu dat chénh 1éch hai budc chan ciua ngudi lac
dudng 13 0,1mm thi su sai léch nho nhoi dy cling da dé lam cho
nguoi d6 di vong tron trong pham vi ban kinh 3km!
Quan hé giita cic dai lugng bién doi x va y trong (3-4) trong
todn hoc goi la quan hé ham sé'ty 1é nghich. Ham s0 ty 1€ nghich
c6 dang tong quat la:

k
LR Y =— (3-3)
X

trong d6 k - dai lugng khong doi.

;. DO thi cia ham s6 ty 1& nghich 1a hai dudng cong (hinh 3-3).
VE mat toan hoc, ham s6 ty 1& nghich goi 1a hyperbol dang bién.
Trong céc linh vuc nhu cong nghiép, quéc phong... ham so ty 1€
nghich dugc sir dung nhiéu.

(3-4)

”

D _ C.~
gl R
AT M B -

Hinh 3-3 Hinh 3-4
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Sau day ching ta tro lai tro choi trén quang trudng
Manke né1 & trén. Trudc hét ta hiay tinh toin mot chut. Khi
bit mat di tir diém M bén kia quang trudng, muon dén trudc
cira nha thdo CD (hinh 3-4) thi bdn kinh cung nho nho nhit
nén la bao nhiéu? Chu y t&1 hinh chir nhat ABCD, canh

BC=175m, AM=MB-= §2—2— =41m.

Vay van dé ndi trén chac chan twong duong v4di ménh dé sau
day trong hinh hoc:

Biét BC va MB, hay tim do6 16n cta ban kinh R cua cung MC.
Ta co:
BC? = R*- (R — MB)’ = MB(2R — MB)
Thay so6 vao, ta dugc:
175 = 41(2R - 41)
Tu dé R = 394(m)
Diéu nay néi lén rang, du khich muén hy vong thanh cong
thi ban kinh cung dudong di phai khong nho hon 394m.

Bay gid chiing ta lai tinh toan thém chiit nita. Mudn dat duge
yéu cau néu trén thi chénh léch giita hai buéc chan cua du khach
can nhimg han ché gi?

Theo (3-4) va diéu kién:

y =R 2394 (m)
thi: X < 0,12 = (,00035(m)
394

Diéu nay chimg to rang, chénh léch giita hai budc chan cua
du khach phai nho hon 0,35mm, né€u khong thi viéc thanh cong
& la vo vong! Song, khi bit mat va chénh léch gilra hai budc
chan cua du khach yéu cau phat nho hon 0,35mm thi khé ma dat
dugc. D6 chinh 1a 1y 1€ trong tro choi nay: Khéong mot ai bit mat
ma c6 thé di dén trudc cira nha tho duoc!
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4. "KIM CHi BAC™ KY DI

Nhan biét dugc phuong Bac chic chan la rat quan trong doi
vii nguoi di trén sa mac, trén thao nguyen trén bién ca bao
la,... Néu khong, cho du ngudi dé nghi rang minh luon di vé
phuong Bac, nhung do su chénh léch giita hai budc chan nén
két qua chi cé thé di vong tron quanh chd ci ma théi. Tu liéu
thi nghiém ching to rang, dudng kinh clia vong tron khong thé
nhd hon 4km.
" Trong cau chuyén & muc 3, ching ta di gi6i thiéu ban kinh
ma ngudi lac .d‘ubng di vong tron tinh theo (3-3):

R = 2dl (4-1)
X

RO rang 1a muén tang tri s6 R thi chi cé hai cach: tang tu s6
hodc gidm mau so cua (4-1). Déi véi con ngudi, ting d6 dai budc
chan / va khoang cach d gilta hai chan dé tang tir s6 1a rat cé han,
con thu nhoé chénh léch budce di x dé gidm mau sé thi cang khé hon.

Thu nho chénh léch budéc di x cang khé hon vi gia su
duong kinh cua vong tron la 4km thi thay vao (4-1) ta tinh ra
duoc x = 0,00007 (m), tic la chua dugc 0,1 mm.

Mudn giam x tiép tuc thi e rang "luc bat tong tam"!
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C6 mot bién phap thudng dung trong toidn hoc va trong tric
dia dé nang cao tri s6 R nhu sau: L4y 3 coc tiéu, sau d6 ding
phuong phép 3 coc thang hang nhu hinh 4-1 dé tir coc A va coc B
ma xac dinh coc C trén dudng kéo dai AB. Sau d6 nhé coc A, lai
can cif vao coc B va coc C ma xac dinh coc D. Cit lap di lap lat
nhu vay dé xdc dinh cdc coc tiép theo va mdi 14n déu cd 3 coc
thdng hang. Qui trinh ndy tua nhu di trén dudng thang. Méi coc
tiéu tuong tng véi mot chan, khoang cach trung binh L gitta hat
coc tiéu tuong Ung véi chiéu dai / clia hai budc chan, con chiéu
rong D cla coc tiéu tuong ing v§i khoang ciach ngang d giira hai
chin. Chénh léch budc X cé thé coi nhu chénh léch hai bén giira
coc v6i coc. VE 1y thuyét, chénh léch nay bang khong, nhung
thuc t€ khoéng thé thu dugc nhd hon chénh léch giita hai budc
chin thong thuong.

Nhu vay, ta cé:

L =601; D=;—d.vﬁX=x

Thay céc gia tri nay vao (4-1) ta tinh duoc ban kinh méi R

]
2)(5(1)(60[ B 60dl

| X X
tic 1a duong kinh cia vong tron khoang 120km. Pi quanh mét
cung cla vong trdn rong nhu vay, néi chung cé thé coi nhu theo
dudng thang.

R'=

= 30R

Song, di theo dudng thang va dinh huéng hanh tién 1a hai sy
viéc hoan toan khic nhau, cdi sau 1a chu yéu. Bdi vi, ban ludn di
thang nhung ding I€ di vé phuong Bic, ban di dinh hudng nguoc
lai nén chi cé thé cang xa muc tiéu hon ma théi.

30



B4y git chiing ta hdy bat chudc sdng tao ra mot cau chuyén
twong tu nhu Robinxon dudi ngoi bt cia nha van Daniel Defoe
(1660 - 1731) ngudi Anh. Tuong tuong nhan vat chinh cla ching
ta Ia m§t nguoi mat phuong hudng vi bi mat la ban. Ching ta hay
giip Ong ta thoat khoi hoan canh khé khan nay.

Néu nhu khach du lich nay di trong dém "troi quang may tanh”
thi khéng dang lo, vi nhu & muc 1 ta da biét, sao Bac Dau sé chi
phuong Bic.

Néu ciu chuyén xay ra
trong dém khoéng c6 sao hoac
ban ngay thi tinh hinh tré nén
khi nan giai. Song, chi cin ti
mi quan sat xung quanh, ching
ta van c6 hy vong tim duogc cac
méi xdc dinh phuong hudng,
chiang han vong tudi cla cay &
Bic Bin Cau néi chung la léch
tAm nhu hinh 4-2: vong tudi vé
phuong Biac (N) thi mau, con
vong tudi vé phuong Nam (S) thi thua, vi cidy c6 dac tinh la
hudng quay vé phia Mat Troi moc nhanh hon. Néu chiing ta di
vao ché hoang vu nhung gap duoc cic thanh quich dé nat, cic
dinh chua bi hong thi.theo tdp quan Viét Nam, cic cong trinh
nay cd ctra chinh hudng vé phia Dong Nam.

Sau day chung ta lai tuong tugng cd ngudi gap phai hoan
canh tuyét vong. Ong ta di trong sa mac ménh méng, xung
quanh duong nhién la khong c6 cdy c61, cong trinh. Mat Troi
chéi chang, bal cit néng bong. Trong gid phuit nay néu ai dé
mdch bao vdi Ong ta ring, cdi déng hé deo trén tay ong ta chinh
12 "Kim chi Bac" tieu chuin day thi 6ng ta nhat dinh s& vui mimg
khon xiét.

Hinh 4-2
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Trong ban doc, chac c6
nguolt con ngo vuc diéu nay
nhung su thuc ding la nhu vay.
Phuong phiap dinh hudng cua
dong ho la: Pat dong hé nam
nhu hinh 4-3, 1ay vi tri mét nura
sO gi0 (mo6t ngdy tinh bang
24 gi0) cua kim gio quay vé
phia Mat Troi thi huéng chi Hinh 4-3
"12 ¢i0" wén dong ho la
huéng Bic. Chang han, that gian the hién trén dong ho 1a 8 giv
05 phut sang. Vay vi tri mot nua s6.gid cua nod la 4 gio 2 phil
30 g1ay. Quay vi tri nay vé phia Mat Tron thi huong N (Bac) la
huéng "12 gid" chi trén dong ho. Can chd ¥ 1a quay vé phia
Mat Troi phai chinh xdc. D€ nang cao do chinh xac, chung ta
dung 1 que diém hay céi tam dung & vi tri "mét nura s6. gig” dé
béng clia né qua tam cia mat déng hé. Piéu nay ching to
ching ta da ngam ding phuong Mat Troi.

Ban hay dung déng ho cuia minh thir vai lan, ghi nhé phuong
phap nay, bi€t dau lic nao do6 s€ phai dung dén.

Ching t6i nghi rang, chac ban doc rat mudn biét 1y 1€ khoa
hoc clia viéc dinh huéng bing dong hé. Diéu nay khong kho,
chang qua muén l1am rd né thi phai hiéu dugc Trdi Dat tu quay
quanh no.

Ngay nay hdu nhu tat ca hoc sinh trung hoc déu hi€u rang,
c6 ngay va dém la do Tréi Dit tu quay quanh né. Tuy vay, ngay
xua nhi€u ngudi nira tin nira ngd vé diéu nay. Mai dén nam 1803
vién s1 Mexio & Vién khoa hoc France con viét nhu sau: "Cic
nha thién vin hoc mu6n lam t6i tin rang Trdi P4t giéng nhu mot
con ga quay xién qua mot thanh sit d€ quay, d6 qua that 1a mot
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dung ¥y uéng cong". Song nhén thirc cta vi hoc gia kha noi tiéng
nay khong thé ngan can Trai Dat tv quay quanh né.

Nam 1851, nha khoa hoc Zoanche nguo1 Phap da lam mot
thi nghiém va bi§u dién truc ti€p dé ching minh la Trdi Dat tu
quay quanh né. Ong treo mot chi€c chudng va cho lac trén mot
sa ban dat trén mat dat (hinh 4-4) thi chuéng s€ vé ra cdc dudng
van. VE€ sau, thi nghiém nay duoc goi l1a con lac Zoanche.

Tuy con lac nay ciing giéng
nhu nhitng con lac khac, khong
ngimg lic qua lac lai cing mot
phuong trén cling mot mat phang,
nhung Trai Dat tu quay quanh né
cuc ky cham chap nén cac dudng
van v@ch ra trén sa ban cling chi
thay doi phuong mét cich cham
chap nhung déu dan, tor Déng
sang Tay. Thoi gian can cho
mat lac cia con lac quay duoc

mot vong cé lién quan t6i vi do Hinh 4-4
tai ché biéu dién: Khi cuc diém cdn 24 gio thi & Paris can 31
gity 47 phiit, & Bic Kinh cdn 37 givy 15 phit.

Biéu dién ciia Zoanche lam cho chiing ta thay ro Trdi Dat tu
quay déu quanh né. Trdi Pat quay mot vong quanh né nhung
{rong hién tugng gia cua thi gidc con ngudi hinh nhu Mat Troi
quay quanh Trdi D4t 360°. Déng thoi véi diéu nay, kim gio trén
mat dong hé chay dugc 24 gid, quay quanh truc dong hd 720°.
Do chuyén dong ca hai déu la chuyén dong déu, tir d6 géc do y
ciua Mat Tro1 quay quanh Trai Dat véi mot nira géc do x cla

33



kim gio quay trén mat dong ho, phai déng bd. Diéu nay chimng
to rang, sau khi chon géc khai ddu cla céc tinh toan riéng can cé:
1

y=§-x+b (4-2)

Pay 12 ham s6 bac nhat don gian. D6 thi cua (4-2) la mdt

: : I
duong thang. Hé s6 k=§

cia X goi la do nghiéng
ctia duong thang (hay hé Y
s6 géc cua dudong thang
so v4i chiéu duong cua P , |
truc hoanh); b goi la ]b
khodng cdch cat, khong el Y=g X
doi, vira bang khoang 10 X
cich tir goc dén diém cit
gifta dudng thang va truc Hinh 4-5
Oy (hinh 4-5).

Chuyeén v€ (4-2) ta duoc:

] |
Y=o X b (4-3)
Diéu nay c6 nghia la trong thi gidc con ngudi, giita géc cua
Mat Troi quay va nlta géc quay clia kim gid, d6 léch 1a mot dai
lugng khong d6i. Khi huéng mot nira s§ gid vé phia Mit Troi thi
vi tri cia dong h6 1a cé dinh, khéng thay déi theo su x6 dich cua
thoi gian va su moc - 1an cta Mat Troi. Lic 6 gio sang Mat Tro
moc & phuong Doéng, ching ta 14y "3" la mdt nua cua "6" dit
ding vé phia Mat Troj thi huéng ma "12" chi ding 1a hudng Bac
(N). Hudng nay trong chuyén dong dong thoi cua Mat Troi va
kim déng ho, giit ¢ dinh. Day chinh 1 nguyén 1y khoa hoc cua
"dong ho6 dinh huéng" vira néu & trén.
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5. Bi AN CUA THU TRONG TUAN

Lich Can Chi v61 mét vong (chu ky) 60 nam dugc phat minh
0 Trung Qudc tir nam 2636 truéc Cong Nguyén, dén nam 1984
thi budc sang vong thir 78. )

Can c6 nghia la than cay, c6t y€u cua Troi, nén goi la Thién
Can. Can c6 quan hé véi Ludng Nghi, Ngii Hanh va phéi hop lai
ma thanh Thdp Can (2 x 5 = 10). C4 thuyét cho rang, 10 can
Xudt xit tir viéc gap doi s6 1é 5 & giita cdc s6 1é ma thanh.

Muoi Can la 1 gidp (1 chu ky) hang Can, goi tén theo thir tu
nhu bang 5-1.

Bang 5-1

A . o i

Giap At Binh Dinh Mau Ky Canh Tan Nham Quy
Can

Ngudi ta quy dinh Can 1€ (1, 3, 5, 7 va 9) 1a duong, Can chan
(2,4,6,8,10) la am.

Chi cé nghia la canh cay, c¢6 quan hé véi Dat, nén goi la
Dia Chi. Chi c6 quan hé véi Ludng Nghi, Luc Khi va phoi hop
lai ma thanh Thdp nhi chi (2 x 6 = 12). C6 thuyét cho rang,
12 chi bat nguén tir viec gdp doi s6 chan 6 g gitra cac sO chan
ma thanbh.

Mudi hai chi 1a 1 gidp (1 chu ky) hang Chi, goi tén theo thi
tu va ing véi cdc con vat nhu bang 5-2.
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Bang 5-2

S —

Mudi
hai Chi

Thu tu | ) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ung véi | Chudt Trau Ho MéoRong Rin Ngua Dé Khi Ga Ché Lon

Ty Stru Dan Mao Thin Ty Ngo Mui Than Dau Tuat Hoi

|

Cac Chi le (1, 3,5, 7,9 va 11) la duong, cac Chi chan (2, 4,
6.8, 10 va 12) la am.

Dung 12 con vat dé chi 12 Chi xuat hién tir thoi Péng Han
(khoang nam 103).

D¢ lap Can Chi, ngudi ta d€ ra nguyén tic "dong tinh", tic 1
Can 1é (duong) phdi hop v6i Chi 1€ (duong); Can chan (am) phoéi
hop v4i Chi chan (am). Nhu vay, ¢ 6 14n 10 Can va 5 lan 12
Chi thi duge 1 vong Can Chi (con goi la vong Luc Giap, vong
Giap TY,...). Thuc chat vong Can Chi la b6i s6 chung nho nhét
cua 10 va 12, bang 60 chi khong phai 1 chu ky thién nhién
cua Troi - Dat va goi 1a Luc thap Gidp Ty, Luc thap Hoa Giap,
Nap am ngt hanbh,...

Nhu vay, vdong Can Chi 1a hé d&€m co s6 60. Pay 12 phép dém
sO thit tu doc dao, cling nhu cach dém 1, 2, 3,... hoac A, B, C,...
thé hién nhitg ky hiéu ghi chép thdi gian trong lich phép cé.

Vong Can Chi ding dé ghi nam, thing, ngay, gi® trong lich
Can Chi, con goi 1a lich van nién (khong phai 1a lich van su),
Hoang lich théng thu, Hiép ky bién thong thu, Ngoc hap théng
thu, Van bao toan thu, Hiép ky lich, Tuyén trach nhat,...

Ngudi ta da lap bang déi chi€u cdc nam Can Chi theo nam
duong lich va nguoc lai, hodc cé thé tinh nhu sau:
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Cdch 1. Ldy nam duong lich trir di 3, dung chit s§ cla hang
don vi tra bang thi tuv Can (bang 5-1) dugc hang Can. Trudng
hop chit s6 cua hang don vi 1a 0 thi dung 10.

Lay s6 da trir 3 & trén chia cho 12, dung s6 du (< 12) tra
bang thit tu Chi (bang 5-2) dugc hang Chi.

Vi du, tinh cho nam 1431, ta c6:

1431 - 3 = 1428
Dung 8 tra bang 5-1, ta dugc Tan.
1428 : 12 =119

tic la 1428 = 12 (mod 12)"

Dung 12 tra bang 5-2 ta duoc Hai.

Nhu vay nam 1431 12 nam Tan Hoi.

Cach 2. Ldy nam duong lich trir 3, con lai chia cho 60, ding
s6 du (< 60) tra bang mi s6 vong Can Chi (bang 5-3) s& duoc
nam Can Chi c4n tim.

Bang 5-3

6 7 8 9 10

Ky |[Canh| Tan |Nham| Quy |
Ty | Ngo [ Mu1 | Than | Diu

i

16 | 17 | 18 | 19 | 20
Ky | Canh | Tan [Nhim| Quy
Mio | Thin | Ty | Ngo | Mui

— — . .

26 | 27 | 28 | 29 | 30 |

Ky | Canh| Tan [Nham| Quy
Sttu | Dan | Mao | Thin | Ty

M mod da dugce néi dén & cudn "Nhitng cau chuyén ly thd vé logic".
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310 | 32 [ 33 ] 34| 35 [ 36 ] 37| 38| 39 | 40
Giap| At | Binh | Dinh | Mau | Ky | Canh | Tan [Nham| Quy
Ngo | Mui | Than | Dau | Tuat | Hoi | Ty | Stru | Dén l Mio

e

41] 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Giagp | At | Binh | Dinh | Mau | Ky |Canh| Tan |Nham| Quf
Thin | Ty | Ngo [ Mui | Than | Dau | Tuat | Hoi | Ty | Stu

51 52 53 54 55 56 57 58 | 39 60

Giap| At | Binh | Dinh | Mau | Ky [ Canh
Dan | Miao | Thin | Ty | Ngo L_Mi‘li Thaﬂ Dau

—

1

Vi du, tinh cho nam 1431, ta c6:
1431 — 3 =1428
1428 = 48 (mod 60)
Dung 48 tra bang 5-3 duoc ndm T4an Hoi.
Cdch 3. Lay nam duong lich, chia cho 60, dung sd du
(£ 60) tra bang 5-4 s€ dugc nam Can Chi can tim.

Bang 54
g:l Ty | Stru | Dan [ Mo | Thin| Ty | Ngo | Mui Dau | Tuat | Hon
L T ;- 1 , . ﬂH
(Gidp | 4 | 54| 44| ]34 24 14 | |
A 5| |55 45 35 25 15
 Binh ] 16] | 6 | 56 46 | ' 26
' Dinh ‘ 17 l 17 ] ] _57 47 - 27
 Mau | 28 18| | 8 58
Ky 291 |19 9 | |59 49 | |39
Canh [40 | | 30 0| |1w0] [|e | |50
Tan | 41| |31 jal ju| [ ][ ]si
Nham| 52 12| |32 --
ol ] ol Inl 1ol 1ol |
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Vi du, tinh cho nam 1431, ta cé:
1431 = 51 (mod 60)

Dung 51 tra bang 5-4 dugc nam Tan Hoi.

Cdch 4. Tu nam duong lich, cén tinh ra ndm duong lich N

cua thé ky XXI theo cong thiic:
DL +60.n=N

(5-1)

trong d6 n - s6 vong Can Chi dé N 1a cdc nam cia thé ky XXI.
Dung chit s6 hang chuc va hang don vi ciia N tra c6t chuc va

hang don vi cua bang 5-5 s€ dugc Chi. Dung Chi d6 chi€u ra cot

can s€ dugc hang Can. Nhu vay, ta s&€ duoc nam Can Chi.

Viduy, tinh cho nam 1431, ta ¢6:

1431 + 60 x 10 =2031

Dung 3 (hang chuc) va 1 (hang don vi) tra bang 5-5 duoc
Hoi. Dung Hoi chiéu ra cot Can sé& duoc Tan. Vay nam 1431 la

nam Tan Hoi.
Bang 5-5
r— T T B [ | | Chuc
Can | O ] 2 3 4 5 6 7 8 9
| , S I B
[Eanh [ Thin | Dan | Thin | Dan | Ty | Tuat 0
_Tan | Ty |Mio | Siu | Mui Mio | Siru | Hoi 1
Nham | Ngo Th'inﬂ_Dﬁnw Ty | Tuat | Than | Ngo | Thin | Dan | Ty 2
Quy | Mui | Ty Mio | Siru | Hoi [ Dau [ Mui | Ty | Mao | Siru 3
Giap | Than Ngo HTh'in Dan | Ty | Tuét [Than| Ngo | Thin | Dan 4
_At_|Dau | Mui | Ty |Mso| Siru | Hei | Dau | Mui | Ty [Mao| 5
LBinh Tuat | Than [ Ngo | Thin | Ddn | Ty | Tudt | Than| Ngo | Thin 6
Dinh | Hoi | Dau | Mui | Ty | Mao | Siu | Hoi 7
Mau | Ty |Tual |Than|Ngo | Thin| Ddn | TY Than| Ngo 8
Ky | Siu | Hoi | Dau | Mai| Ty | Mao | Siru Dau | Mai| 9
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Ghi nam theo vong Can Chi dugc bat ddu tr TAy Chu cong hoa
nguyén nién (khoang nam 841 truéc Céng nguyén). CAc nam Ung véi
12 con vat dugc bat dau tr nam Gidp Ty doi Hoang D€ (6ng vua
truyén thuyét cta Trung Quoc) va goi la Can Chi ky nién.

Dung 12 con vat dé ghi thing goi 1a "Can Chi ky nguyét”,
vO1 chu ky 5 nam (60 thang). Thang Ty la thang nao trong nam,
thi da thay déi nhiéu lan, tuy timg loai lich. Chang han, doi Chu
lay thang Ty la thang dau nam, doi Tan ldy thing Ty la thang
Hai,... Hién nay, Viét Nam ta dp dung theo quy dinh tir tho1 Dong
Han (nam 103), thang Ty 1a thang c6 Dong Chi, tic la thang
Mudi mot am lich va cdc thang trong nam c6 dinh (bang 5-6).

Bdng 5-6

] T T T Txlu

Théng |Giéng | Hai | Ba B6n.Nﬁm Sau | Bay ,Tém Chin | Muol Mot | Hai
Chi | Dén |Mao|Thin| Ty | Ngo | Mai [ Than | Da | Ty | Sin

Cac nam nhuan ¢ tén goi thang nhuin nhu thang chinh.

Cach ghép Can vao tén thang theo quy tac sau day:

Nhimg nam Gidp, Ky thi Can cua thang Giéng la Binh,

Nhimg nam At, Canh thi Can ciia thang Giéng la Mau,

Nhimg nam Binh, Tan thi Can ctia thang Giéng la Canh,

Nhitng nam Dinh, Nham thi Can cua thang Giéng la Giap.

Khi da c¢6 Can Chi cua thing Giéng thi cac thang khac ghép
theo th tu da néu, du 12 thang trong nam.

Cing vao thoi Dong Han, ngudi ta dung Can Chi dé ghi
ngay, goi la "Can Chi ky nhat". Cac ngay Can Chi cé trong cac
lich thong thudng.

Dung Can Chi dé ghi gid, goi 1a "Can Chi ky thoi". M6t ngay
chia lam 12 gio (thdi), ing v6i 12 chi, mbi gio Can Chi béang
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hai gio thong thudong. Mbi ngay bat ddu tir gio Ty, tic 1a sau
23 gio dén 1 gid (chinh Ty lic 0 gi0), gid Ngo tir 11 gio dén 13 gio
(chinh Ngo lic 12 gi0).

Dung vong Can Chi dé ghi thoi gian thi vai nghin nam
méi c6 su trung lap ca nam, thang, ngay va gio. C6 ]é it nhat ]a
5.nam mdi c6 ngay, thing, nim déu 1a Gidp Tuat nhu thi bay
ngay 15/10/1994 (11 thang Chin).

Khoang hon 10 thé ky truéc Coéng nguyén, Trung Quéc da
diung "tuian 10 ngay" (tudn nhat ch€), ba tuan 1a 1 thing, vira bang
nira "hoa Gidp Ty". Diéu thi vi la, Ai Cap cd dai ciing dung "tuan
10 ng‘ay".'Phéi chang déu do hai ban tay con ngudi ¢é 10 ngén?!

Ngay 7/3/321, hoang d€ Junstantin clta La Ma c6 dai da
chinh thirc tuyén bé dung "ch€ d6 thi" véi "tuan 7 ngay"” va lay
ngay dé lam tht hai. Diéu ndy cé I€ bit ngudn tir viéc ngudi
La Mi cé dai ldc d6 di biét 7 hanh tinh: Nhat (Mat Trdi), Nguyét
(Mat Trang), Kim, Moc, Thuy, Hoa va Tho. Ho dia ding méi
hanh tinh bao hd cho moéi ngay trong tuidn (ngay tuan I&, thi
trong tuan) nhu bang 3-7/.

Bang 5-7
Ifi’:lh Tlﬁg‘l Tﬂi‘g S.Hoa | S.Thuy | S. Méc | S.Kim | S.Thd
— . ___l-' - — { I - ! —t—
Ky
hiéu
— 1 SR E— |
Ngay Chu Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay | Ngay

tht | nhat | thdl | thd2 | thd3 | tht¢4 | the5 | thd6

T 4
Thu 1 ,
Ch L , , .y 1
| trong nhali Tha hai | Thaba | Thit tu 3;::{] Thir sau | Tha bay
tuan ] | B . |
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Trong cuon Nhitng cdu chuyén ly thit vé gici han da néi vé
nam nhuan. O d6 ta di thdy mot "nam Mat Troi" (nam Xuan
phan, nam thoi tét) khong phai la 365 ngay chan, ma Ila
365,242199 ngay (365 ngay 5 gid 48 phit 46 giay). Dé tranh
phan thap phan nay, cit 4 ndm nguoi ta lai cho 1 nam nhuin.
Nam nhuin duong lich ¢é thang nhuan la thang 2, tiac la thdng 2
nam nhuan cé 29 ngay cha khong phai 28 ngay nhu binh thudng.
Nhu vdy, nam nhuin cé 366 ngay. Nhung nhu vay thi ct 100 niam
lai qua mat 1 ngay, vi viy nguoi ta la1 quy dinh nam nhuin [3
nam chia hét cho 4 nhung néu nam cé hai chit s6 cudi cung la 00
thi phai chia hét cho 400. Tuy vay, van con su chénh léch nho: cit
3300 nam lai chénh hon 1 ngay, do vy nguoil ta da tinh duoc
rang, dén nam 4582 thi phai bét 1 ngay.

Viéc dat nhuan chéic chin 12 lam tang khé khian cho ching ta
khi tinh todn thi trong tudn. D& vach ra bi 4n vé thit trong tuan,
ching ta con can moét cong cu toan hoc don gian 1a ham s6 Gauss.

Nam 1800, nha toan hoc Carl Friedrich Gauss
(30/4/1777 - 23/2/1855) ngudi Dic nghién citu diém chan trong
vong tron, da dua vao ham so:

y = [x] (5-2)

trong d6 [x] biéu thi phan
nguvén cua X, chang han:

[x] =3
[-4,75) = -5

['\/g_—l_
2

— L

Ham s6 (5-2) vé sau dugc goi la
ham s6 Gauss hay ham phan nguyén.

C.F. Gauss
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Theo dinh nghia, [X] la s6 nguyén I6n nhat khéng vuot qui x,
nghia la:
[x] £ x<[x]+1

Day la ham s6 rat dac biét, gidong nhu nhimg bac thang
nhung khoéng lién tuc (hinh 5-1).

Str dung ham sé Gauss ching ta ¢ thé can cit quy luat dat
nhuan dé€ tinh todn ra s6 ngay y nam x la thd may trong tuan. O
day dai luong bién doi x 1a s6 nam, dai luong bién déi y la s
ngay tir nguyén dan nam ay dé€n ngay can tim thit trong tuan (bao
gom ca ngay dd). Cac nha lich phdp da tim ra cong thic lién hé:

s=x—1+[x_l:!—[x_l:|+l:x_ﬂ+y (5.3
4 100 400 _

Theo (5-3), sau khi
tim ra s thi chia cho 7.
Néu chia viura hét thi
ngay d6 la chu nhat,
chia cé du thi s6 du dé
chinh Ia ngay thit may
rong tuan. Mudén biét
ngay dé la thit may thi
ldy ngay thd mdy cong
thém 1 (bang 5-7).

Vi du, ngay ma
hoang d€ Junstantin
tuyén bo dung "ché do Hinh 5-1
tha" la ngay 7/3/32],
ngay dé la thu may?
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Ta cé:
X-1=321-1-320
y=31+28+7=66
Tu (5-3), ta tinh:
320 320+320+

s=320+ —
4 100 400

=320+80-3+0+66=463 =1 (mod 7)
Theo bang 5-7 thi ngay d6 1a ngay tha hai, ding nhy
quy dinh.
Bay gio¢ ta tinh cho ngay dau thién nién ky thit ba la thir may?
Ta cé:
x —1=2001 -1 =2000;

y=1,
Tu (5-3) ta tinh:

66

2000 2000 2000
4 100 400

=2000+500-20+5+1=2486=1 (mod 7)
Vay ngay 1/1/2001 ciing 1a ngay thi hai (ngay thir 1 theo
ngudi Trung Quéc).

s=2000+ 1

Ta tinh thém cho mot trudng hop nita, d6 13 Ngay Qudc té
thi€u nhi 1/6/2001.
Ta co:
x — 1 =2001 -1 =2000:
y=31+28+31+30+31+1=152,
Nhu vay, muén tinh y thi cdn nhé timg thing duong lich cé
bao nhiéu ngay (bang 5-8).
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2829) | 31 [ 30 | 31| 30|31 ]31]30]|31]30] 31

——— —— J

Tw (5-3), ta tinh:

s=2000+ 2099 _ 2009 + 2000 +152 = 2637 =5 (mod 7)
4 100 400

Vay ngay 1/6/2001 1a ngay thi sau.

Can luu ¥ rang, néu di biét thit clia ngay ddu nam duong lich

thi chi cén tinh y. Chang han, tinh cho 1/6/2001. Ta c6:
y=152=5 (mod 7)

Ma ngay 1/1/2001 la thi hai, do vay ngay 1/6/2001 la thi sau.

C6 mot diéu cic ban cdn nhd 13, d6i v4i nam binh thuong thi
ngay 1 thiang 1, 30 thing 4 va 31 thiang 12 déu cung mat thu.
Néu l1a ndm nhuén thi 30 thang 4 va 31 thiang 12 lui mot thit so
v4i 1 thang 1.

Mot cach khéc dé tinh thy trong tudn nhu sau:

1. Bé tinh cho thdi gian tir ndam 1580 (ndm toan th& gidi
dung lich Gregory) dén thang 2/1900, ta dung thuit toan don
gian khi tinh lich nay:

{G=N+(2,6 (T+1)+5,25A + 1,25 B} (5-4)
t =G (mod 7)

Trong do:

N - ngay;

T - thang;

A - hai s6 ddu ciia nam;
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B - hai s6 cudi cua nam:
G (mod 7) - s6 du cuia G sau khi chia 7,
t - thU trong tuln:
t =0 tuac tha 7,
t = 1 tdc chu nhat;
t =2 tuc thur 2.
Riéng thang 1 va thdang 2 thi doi thanh thang 13 va thang 14,
sO nam phai tru di 1.
2. B¢ tinh cho thdi gian tir thang 3/1900 dén thing 12/199%9
thi dung:
G=N+26(T+1)+1,25B+1 (3-5)
Chﬁng han, tinh cho ngay 6/ 1/ 1946, ta co:
G=6+2,6(13+1)+1,25x45+1=99
t=99 (mod 7) = 1
tic la chu nhat.
3. D€ tinh cho thoi gian tir thing 1/2000 dén thang 12/2099
thi dung:
G=N+26(T+1)+1,25B (5-6)
Ching han, tinh cho ngay 2/9/2002, ta cé:
G=2+260O+1)+1,25%x2=30;
t =30 (mod 7) =2
tic 1a chu nhat.
Nam 1703, nha toian hoc Leonchi Filippovits Matnhixki
(1669 - 1739) ngudi Nga c6 dua ra trong cuén "Sé hoc" bai todn
nhu sau: Cic ngay trong tudn dugc dénh s6 tir 1 dén 7. Mot

ngudi nao d6 chon mot sO bat ky trong 7 s6 d46 va cho ban biél
két qua sau khi da thuc hién v6i cac trudng hop sau day:
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1. Nhan vdi 2;

2. Cong Vo1 6;

3. Nhén tong vira ¢ véi 50, ban sé& 1ap tic biét ngudi d6 da
chon sO nao.

Tai sao ban lai biét nhanh nhu vay? Ta thir xem. Gia sir sO
ngudi dé chon 14 x. Ta cé:

2x

2X + 5

(2x +5)50 = 100x + 250
~ Nhu vdy, khi ban biét két qua, chi can dung két qua dé tru
d1 250 s€ dugc 100x. Bi€t 100x thi viéc xdc dinh x 1a khong cé
gi khé..

Sau day chiing ta xem mot cau chuyén ¢ ¥ cham biém:

Thé gibi vo bién, rat nhiéu cdi la. Nam 1654, sau khi "com
no, rugu say", Téng gidm muc Usuore ngudi Ireland béng nay ra
y nghi ky quac la dinh théng qua kinh dién dé "khao chimg" su
hinh thanh Trdi Dat.

Qua nhién, it l1au sau Usuore dua vé d6éng sich kinh dién
chir Hébreux, 1am mot tro choi chit vi€t ma chi ¢é mot minh
Ong ta biét. Trai qua nhi¢u dém, khong biét linh cam tu dau
dén, 6ng ta dua ra két luan nhu sau: Trai Dat dugc Thugng D&
sdng tao ra lic 9 gid sdng ngay 26 (chu nhat) thang 10 nim 4004
trudc Coéng nguyén!

Luan diém cia Usuore lam cho ca thé€ gidi kinh hoang.
Nhung né phu hgp véi y mudn cua mot sé ngudi trong gido
hoi, nén di lam 4m 1 mot thoi. Song cdc nha khoa hoc chan
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chinh kh6ng nhitng khéng bi
nhimg 101 xang bay lira gat ma
bang nhitng thanh qua khoa hoc
da nghién cttu duoc, tra 161 mot
cach danh thép rang: Trai DAt
cua ching ta da ton tai 4,6 ty

nam roi!

C6 moét diém lién quan dén
muc ndy: Usuore tuy thong hiéu
vé than hoc nhung trinh do toan
hoc cua Usuore lai ¢6 han! Bdi vi, ngay 26/10/4004 truéc Cong
nguyén hoan toan khong phai la ngay chu nhat Usuore néi. Ban
doc c6 thé dung todn hoc ma bdc tran trd bip cia Usuore. Cin
chi y la nam 4004 truéc Cong nguyén la ndm nhuan, thang 2
nam doé c6 29 ngay.
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6. HIEU UNG SO MO THAN KY

Thoi gian: moét ngay thang 7/1752.

Dia di€ém: mot canh déng hoang ngoai thanh Pei nudc M¥.

Biu troi u 4m, cudng phong giin giit, may den cuén cudn,
trén troi ti€ng sét dinh tai, chép gidt nhu ki€m sac chém vao
khong trung rach nat bau troi! Mua bat dau roi, moi ngudi nhon
nhdo chay vao nha tranh mua. Trong hén loan, moi ngudi thay c6
mot ngudi trung nién dat mot cau bé, doi mua gid, budc khé
nhoc vé phia canh dong hoang. Trén tay ngudi trung nién cam
mot cai diéu 16n. V€ sau moi ngudi mdi biét diy la mot cai diéu
dac biét: Mat lIam bang lua, bén trén budc moét soi day thép, soi
day day tha diéu budc vao soi day thép nay, ddu dudi clia soi day
day treo mot chum chia khoa dong. Sau nay 6ng ta ké lai rang,
khi diéu bay 1én cao theo gié, mua ciing dan nang hat, bong trén
troi loé 1én mot dnh chép va 6ng ta thay trong ngudi run ray, tay
6ng cam thay té bust. Ong ta dua ngdn tay gan sit chim chia
khod, thdy khoang gitta ngdn tay va chum chia khoa lo€ 1én
nhiing tia 1&ra mau lam. Ong ta hét hoang hét 16n: "Toi bi
dién giat roi! R6t cudc toi cling chimg minh dugc chdp ciing
la dién roi!".

Cau chuyén ké trén l1a "thuc nghiém thanh Pei" noi tiéng
trong lich sur khoa hoc. Ngudi trung nién lam thuc nghiém nay la
nha khoa hoc trit danh nguoi My, nguoi phat minh ra kim thu 161
(nAm 1750) d6 1a Beniamin Franklin (17/4/1706 - 1790). Dua tre
la con cua ong.
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Ca doi B.Franklin lam viéc cho khoa hoc va cho cdch mang
dan chl. Tai san clia 6ng dé lai sau khi qua doi that khong déng
ké, tong cong chi cé khoang moét nghin bang Anh. Diéu lam
ngudi ta kinh ngac 1a 6ng da dé lai mot ban di chiic phan phoi taj
san may triéu bang Anh! Ban di chic tha vi nay vié€t nhu sau:

"... Mét nghin bang Anh nay
tang cho cu dan Boston, néu ho
nhin mot nghin bang Anh nay thi
mén tién nay nén phd thic cho
nhimmg céng dan dugc lua chon ra,
ho dem lai suit 5% méi nam cia s6
tién nay cho cidc nha thua cong

nghiép tré dé lam cho né sinh séi.
Mén tién nay sau 100 nam s€ tang
lén dén 131000 bang Anh. T6i hy vong, lic d6 dung 100000
bang Anh dé xiay dung mot cong trinh Céng cong, 31000 bang
Anh con lai dem di ti€p tuc sinh s6i 100 nam nira. Sau 100 nam
tht hai, mén tién nay tang dén 4061000 bang Anh, trong do
1061000 bang Anh vin do cu dan Boston sir dung, 3000000 béng
Anh cdn lai dé cong ching clia bang Mashachu quan 1y. Sau lan
nay, t61 khong dam dinh liéu nita".

B.Franklin mat nam 1790, ky han cusi cung thuc hién di
chic cua 6ng da dén han trudc lic xuit ban cudn sach nay. Tuy
vay, ban doc khong kim him dugc phai héi: Véi tu cach la mot
nha khoa hoc nhu B.Franklin, dé€ lai 1000 bang Anh nhoé nhoi, lai
lap mét di chic nhu tram nghin phi 6ng, phai chiang la ong da
dién réi! Ching ta hay tinh toan thuc t€ mot chiit theo thiét tudng
phi pham cua 6ng. Hay xem bang 6-1.
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Bdng 6-1

Ky han Ky hiéu So di san (bang Anh)
da
hBan_ lau AQ e 1000
| Cudi nam thu 1 A, Ay (1+5%)
Cudi nam thi 2 A, Ay(145%)°
Cu6i nam thi 100 A 00 Ag(145%)"™
Cu6i ndm tha n A, Ay(1+5%)"

Tu bang 6-1, ta c6:
b = Ay
A

O

= (145%)" (6-1)

Cong thitc (6-1) hién nhién 1a vi du dac biét cia ham s6
y = a" khi a = 1,05. Trong todn hoc ham s6 y = a" goi la ham s6
mi, trong d6 a 1a dai lugng khong doi, 16n hon 0 va khéc 1.

Hinh 6-1 v& cic dang ham s6 mi y = 2%, y = 10" va

/1)*
y=|-|-
2 ]

Tir hinh 6-1 c6 thé nhan ra: v
Khi a > 1, ham s6 mi tang dén
(a cang 16n, y cang tang nhanh);
nguoc lai, khi a < 1, ham s6O mi
giam dan.

Ching ta hdy tinh todn céc tri 3 -2-100 12 3 x
s cta b, = 1,05" trong cau chuyeén:

-

DechL T INOO
L

Hinh 6-]
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khi x =1thib, =1,05
khi X =2 thi b, =1,103
kh1 x =3 thib; = 1,158

khi X = 100 thi by, = 131,501

Diéu nay cé nghia 1a, trong ciu chuyén & trén, sau 100 nam
dau, tai san cua B.Franklin da tang dén:

A0 = 1000 x 1,05'™ = 131501 (bang Anh)
So v&i B.Franklin viét trong di chic thi s6 tién tinh ra con
nhi¢u hon 501 bang Anh! Cudi nam 100 thi hai, tai san cta ong
cang nhiéu hon:

A'1g0 = 31501 x 1,05'% = 4142421 (bang Anh).

Trén day la nd1 dung céu '
chuyén "Di chic B.Franklin".
Vi so tién it 01, loi nhuan thap,
nhung véi hiéu tng than bi cla
ham s6 mi, c6 thé bién d6i lam
cho nguoi ta kinh ngac. Day
chinh la goi y cho nguot doi trong
cau chuyén nay. Trong lich su
khong hiém nguolr do khong
thé y thic duoc diéu nay ma bi Hinh 6-2
thiét thoi. Napoléon Bonaparte |
(1769-1821) la mét vi tudng va 1a mét vi hoang d€ Phdp tiéng
tam lay limg chinh la mot trong s6 do.

Napoléon vin dugc coi 12 mot ngudi c6 duyén véi todn hoc.
Pa c6 mot dinh ly vé hinh hoc mang tén dng: "Né&u tir ba canh
clia mot tam gidc bat ky dung ba tam giic déu ra phia ngoii,
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thi tim cua ba vong tron ngoai ti€p cua ching ciing s€ hinh thanh
moét tam gidac déu" (hinh 6-2).

Song, vi tuéng hién hdch nay lai roi vao vong xody cua hiéu
ing ham s6 mii mét cach vo y thic.

Nam 1797, khi Napoléon tham mot truong ti€u hoc cong lap
0 Luxambur, 6ng da tang mo6t bé hoa hong tri gia 3 doéng
Lui vang va hia hen: "Chi can nuéc Cong hoa France ton tai
mot ngay thi moi nam 6ng s€ tang cho truong mot bé hoa
hong gid tri tuong duong, dé lam tuong trung cho tinh hitu
nghi girta hai nugc". Sau nay, do chinh chién lién mién,
Napoléon da quén 10i hita nay. Sau gan mot thé ky, nam 1894,
quéc vuong Luxambur trinh trong néu lén ciu chuyén "An
treo hoa hong" véi nudc Cong hoa Phap, dor chinh phu Phap
chon moét trong hai thit: danh du cta Napoléon hay mdn ng
1375596 France. Mén tién 16n nay chinh 1a do 3 dong vang Lui
vdi 101 nhuan 5% moi nam, sinh ra sau 97 nam du& hiéu ng cua
ham s6 mii. Cong an lich st nay khi€én nudc Phap roi vao tinh the
rat bi, bdi vi chi can nudc Cong hoa France tiép tuc ton tai thi an
nay van cé hiéu luc.

Song, hiéu (ng ctia ham sO mii lai ¢é nhiéu mat tich cuc hon,
nhiéu ngudi da loi dung noé ¢6 hi¢u qua, khién ho trd thanh nguoi
chu cha tri thirc va cia cai!

Cong ly May tinh dién wr Tao noéi danh toan cau, do hai
ngudi sdng nghiép tré¢ Wwoi ma ra nam 1977. Ho dong tam hiép
luc "lao tdm kho td" kinh doanh, lam cho lugng tiéu thu tang dan
bang ty 1€ tang trudng trung binh hang nam 171%. Trong thoi gian
vén ven 6 nam, muc tiéu thu cua ho tr gid tri 2,50 tiiéu USD, ting
dén gin 1 ty USD:

A=25x10"x(1+1,7)°=9.9 x 10* (USD)
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Cong ty nay da tir mot nha xe khoéng ai dé y dén, nhay mot
budc trd thanh mot cong ty 16n ndi ti€ng thé gidi. Hai chang trai
tré vi thé€ da tro thanh 6ng chi cua tai san khong 16!

Ham s6 mi khong chi ing dung rit rOng rai trong toan hoc,
vat ly, thién van,... ma con cé nhitng img dung to 16n & cac moén
khoa hoc tu nhién khéc, thAm chi trong ca khoa hoc xa héi! Cac
hién tuong tu nhién va hién tugng xa hoi bién d6i bang quy luit
ham s6 mii c6 mot dac tinh cuc ky quan trong, tic 1a lugng bién
doi AA cua dai lugng A, luon ty 1€ thuin véi ban than dai lugng
A va thdi gian bién ddi At clia né:

AA ty 1€ thudn véi AALt. (6-2)
Néu goi
A = f(t) = a' (6-3)
\aAt . 1
thii: AA=a"" —a'=a'(a™-1)= AAt( ~ J (6-4)

Cé thé ching minh dugc ring, khi thdi gian bién doi rit
ngan thi dai lugng trong ngodc cla v€ phai (6-4) ti€n tGi gial
han k, tir do:

AA = kKAAt (6-3)

Cic nha todn hoc ciing da chiing minh duoc rang, néu luong
bién doi chia dai lugng A ty 1é thuan véi chinh ban than né va
thoi gian bi€n doi (hé s6 ty 1€ 12 k) thi:

A=Ac" (6-6)
trong dé A, - tri s& ban ddu (t = 0) cha dai lugng bién ddi A;

e = 2,718 ... mot dai lugng khong déi (trong todn hoc e quan

trong nhu ty sé duong tron 7).
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7. PHUUNG PHAP TOAN HOC
QUAN TRONG NHAT TRONG LICH SU

Ngay nay, nhiéu hoc sinh trung hoc ¢6 mady tinh bo tdi. Véi
cong cu tinh toan nay, viéc thuc hién phép tinh nhan va phép tinh
coéng hau nhu déu thuin tién va dé dang nhu nhau, ma bén tram
nam trudc day ngudi ta khong thé tudng tuong noi.

Thé ky XVI & chau Au, chi nghia tu ban nhanh chéng phat
trién, khoa hoc va ky thuét ciing thay déi theo. Thién van, hang
hai, do vé, déng thuyén,... khong ngimg néu ra nhimg bai toan
thuc té. Trohg hang loat bai todn d6 cé bai toan tinh toan quy dao
cac thién thé, do vé bé mat Trai Dat, xdc dinh vi tri cta tau
thuyén, thiét k& két cau tau thuyén,... Nhilng bai todn dé gap rat
nhiéu s6 liéu va muodn hinh nhiéu vé. V6 s6 phép toan cua bon
phép tinh s& hoc, luy thira, khai can,... da 1am hao ton sitc luc va
thoi gian ctia cic nha khoa hoc. Nhung diéu nan giai nhat 1a viéc
giai quyét cac van dé ma thuc t€ néu ra khong thé dgi dugc thoi
gian dai nhu vay! Ching han, tau thuyén dang di trén bién,
khong thé doi dé xic dinh xong kinh - vi d6 réi méi giuong
buém xuat phat dugc!

Cudi clung cac nha todn hoc da tim dugc cach khac phuc la
lap ra cdc loai bang biéu: binh phuong, lip phuong, khai can,
dién tich,... Cdc bang bi€u nay dd mot thoi 1a giai phdp ciu canh.
Tuy vay, lai xudt hién cic yéu cdu mdi.
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Trong lan séng lap cic bang biéu, c6 ngudi di st dung

cong thuc:
| |
ab=—(a+b)’-~(a-b)’ 7-1
4( ) 4( ) (/-1)

nén chi phai dung mét loai "bang binh phuong mét phan tu" la
c6 thé tim ra tich cua hai s§. Phuong phdp la dung mot phan tu
binh phuong tong hai sé trir di mét phan tu binh phuong hiéu cia
ching, nhu (7-1). Ban doc khong khé phat hién ra rang, loai bang
nay con cd thé ding dé tim binh phuong hoac can bic hai. Néu
dung két hop vdi bang sé nghich dao thi con cé thé gian hoa khi
gial toan c6 phép chia. '

Song, han ché€ cua "bang binh phuong mét phan tu” rat ro rét.
Giong nhu "CD chic B.Franklin" va "An treo hoa héng" trong
cdc cau chuyén 0 muc 6, khéng c6 céch gi dung bﬁng binh
phuong mot phan tu nhanh chéng dugc. -

Nhan loai da sir dung qua nhiéu céc bang bi€u trong dicu
kién nhu vay su6t hon nira thé ky. Méih dén nam 1544, nha todn
hoc Michael Stifel (1486 - 1567) ngudi Dicc, gido su truong Dai
hoc Cnispao ndi ti€ng da c¢6 mot budc tién qua-n trong vé mat
gian hod tinh todn s& 16n. Trong cuén "Thuat todn pho thong”,
M. Stifel tuyén bo da phat hién mot tinh chat ky diéu khi so sanh
day cap so nhan va day c4p s6 cong (bang 7-1).
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Bang 7-1

Day cap s6 nhan Day cé’p_ sd cOng

1 0
2 1

4 2 ©
8 3
16 4

32 5
64 6
128 7

o56 o 4+8=12
512 9
1024 10
1204; Jﬁ 11
4096 - 12
8192 13
16384 14
32768 | 15
65536 16
131072 | 17 i

M.Stifel goi cdc s6 cua ddy cdp s6 nhan la "nguyén s6" va
goi cdc s6 tuong Ung cla diy clp sO cong la "ngudi dai dién"
(sau nay goi la "s6 mia"). Ong phdt hién ra ring, tich ca hai s&
hang trong ddy cip s& nhin bang mot s6 hang trong day cap s6
nhian ma s& dé tuong tng véi s6 bang tong cua hai s tuong tng
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véi hai s6 hang cua tich vira néu trong day cdp s6 cong. Tuong tu
nhu vay, bén day cip s6 nhan la thuong thi bén day cap s6 cong
12 hiéu. Tir d6, 6ng rit ra két luan: "Cé thé théng qua so sdnh nhu
trén ma gian ho4 giai todn nhan, chia thanh giai toan cfng, tru".

C6 thé néi rang, M.Stifel di di gdn dén dich cua phat hién
trong dai. Bdi vi, "ngudi dai dién" y ma 6ng néi & trén, thuc t€ la
logarit co s6 2 cua x:

y = log,x (7-2)
Tinh chat ky diéu ma M.Stifel phat hién ra cé thé viét thanh:
log,(M.N) = log, M+log, N

7-3
log, [M] = log, M - log, N (7-)
N
Hai cong thitc trong (7-3) rit quen thudc véi hoc sinh trung
hoc ngay nay.

Tuy vay, M.Stifel da nghi
ngd diéu vi dai ma chinh oOng
da phat hién ra do vay cho dén
lic "nham mat xuoi tay" ong
van chua di duoc dén dich!

i

Trong thoi gian do6, o
Edinburgh cha Scotland xuat
hién mot nhan vat kiét xuat da
phdt minh ra logarit, d6 1a John
Neper (1550 - 4/4/1617).

J.Neper xuat than trong
mot gia dinh quy toc, thién tu J.Neper
thong minh, tai ndng man tiép,
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lai duoc sy rén dic t6t tir nho cha gia dinh. Nam 13 tudi 6ng vao
hoc & mot hoc vién ctia Trudng Pai hoc St.Antros. Nam 16 tudi
6ng hoc 0 nudc ngoai. Nam 1571, J.Neper 6m chi 1én vé nudc.
Pau tién 6ng nghién ciru thién van, may méc va toan hoc. Trong
thOi gian nay, 6ng gap qua nhiéu nhimg tinh todn phirc tap ma
chua cé cach gi khic phuc. Nam 1590, J.Neper stra doi cach lam
viéc, chuyén tdm vao viéc gian hoa tinh toan. Ong suy nghi doc
ddo va cudi cung, theo vé€t chan cua M.Stifel, 6ng da budc dén
dich, mo ra thoi dai méi.

J.Neper da cay day dac rat nhiéu tri s6 trung gian vao bang
phan tdn cua M.Stifel, hét nhu cdc soi ngang ludn qua cic sgi
doc dét nén tam vai!

Nam 1594, J.Neper bat dau tap trung bién soan bang logarit
dé dung dugc trong thuc t€. Trai qua bay nghin ba tram ngay
dém, mQt cuén siach mang tén
"Mo ta cac bang logarit" ra doi
nam 1614, day dén 200 trang.
Trong cubén sich nay oOng da
trinh bay cdc tinh chat cua
logarit, mo ta cac bang logarit,
thuyét minh cdc quy tac si
dung, dua ra cic bang logarit
va nhimg vi du ap dung logarit.
Ong goi cac s6 hang cla cap so
cong la logarit cia cdc s6 hang
.yong Ung cua cap s6 nhan.

P.S de Laplace

Nhu vay, J.Neper da dung
20 nam trong cudc doi dé giam nhe tinh todn cho nhan loai,
tiac 12 da kéo dai tudi tho cho bao ngudi.

59



Nha toan hoc
Ion Pierre-Simon de
Laplace (23/3/1749
- 5/3/1827) nguoi
Phap da ndi rat

ding: "Néu cudc
doi cua mot nguoi
duoc danh gia bang su lam viéc ctia ca doi nguodi ay thi su phi
minh ra logarit da kéo dai tuoi tho cia toan nhan loai" va 6ng
cling da xac nhin rang, viéc phat minh ra logarit da "giam lao
dong cho cac nha thién van dugc mot nira cudc doi'.

Hinh 7-1

Diéu khong may la viéc phdt minh cua J.Neper da kéo dai
tudi tho cho ngudi khiac nhung lai khong thé 1am cho cudc doi
cua chinh minh kéo dai dugc. Pau nam thit ba, sau khi céng bé
trudc tic cua minh, nha toan hoc kiét xuat J.Neper, ma nguot doi
sau mai mai nhd tdi nay, cudi cung vi lam viéc kiét sic da tu gia
co1 doi!

Phdt minh logarit cia J.Neper c6 tinh than ky. O chau Au
thoi d6 dai da s6 dan van vé cung lac hau, tham chi ngay ca khdi
niém vé s6 mi cling chua duoc x4c lap. Trong di€u kién nhu vay
ma J.Neper phat minh ra dugc logarit thi khong thé khong ndi la
ky tich.

Logarit ctia J.Neper 1a moét vi du ly thi vé vat 1y.

Hai phan t A va B c¢6 cung toc do v ban dau. Phan tr A
chuyén dong vdi téc do thay déi trén doan OR, ty 1é thuan véi
khoang cdch tir né dén R. Phén tir B chuyén déng thing véi toc
do déu (hinh 7-1). Dat AR = x, O'B = y. Hay tim quan hé giita
X vay’
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J.Neper sau khi phan tich k§ da phat hién ra rang: Toc do
cudi tic thoi cua phén tir A 1a mot day cép s6 nhéan lui vo han:

| 2 3 t
v,~v(1——l-) ,v[l—l] ,v(l—l) ,...,v(l——l—) ...
Il I I n

Tir d6, dai luong x khi bi€n d6i ciing c6 thé xem nhu mot day
cap s6 nhan 1ui v han; con y thi khi bién d6i hién nhién c6 thé
xem 12 mot diy c4p s6cong tang vo han:

0, v, 2v, 3v,..., tv,...

Nhu vay, giita dai luong bién doi y va dai lugng bién déi x da

lap nén mot quan hé ham so6 J.Neper goi y 1a logarit cuia x va viét
]

y=log, x=In= (7-4)
- X

Ky hiéu In biéu thi "logarit tu nhién" (thuat ngit do nha toédn
hoc Mercator ngudi Pic dua ra, con goi 12 logarit hypebolic), co
sG cla logarit 14 e danéi &'muc 6.

Trong toan hoc, néi chung céng thic cua ham s6 logarit la:

y = log,x (7-5)

Chuyén déi (7-5) sang s6 mii, ta cé:

Xx=a (7-6)

Trong (7-6) néu coi dai luong bi€n d6i x 1a ham s6 cua dai
luong bién doi y va dbi viéc dung ky hiéu ham s6 va dai luong tu
bién thudng dung, ta cé:

y=a' (7-7)

Hai ham s6 y = f(x) va y = g(x) dugc goi la ham s6 ngugc

coa nhau néu:

y = 1(X) > x = g(y)
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Nhu vay, ham s6 logarit
la ham s6 nguoc cua ham
sO mu.

Po6 thi cia hai ham s6
nguoc nhau nay néu biéu
dién trén mot hé toa do thi
dudng phan gidc cua céc
goc phan tu I va III 14 truc
doi xung cua (hinh 7-2).

Logarit la mot trong
nhimg phdt minh quan
trong nhat cua loai ngudi ¢ thé ky XVII. Trong lich sir todn hoc,
logarit cua J.Neper, hinh hoc giai tich cua René Descartes
(31/3/1596 - 11/1/1650) (nguoi- Phap) va vi - tich phin coa
Isaac Newton (25/12/1642 - 20/3/1727) va G.W.von Leibniz li
ba phat minh cing noi tiéng, duogc coi la. "phuong phdp toan hoc
quan trong nhat trong lich su'!

Hinh 7-2

R.Descartes
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8. CONG LAO MAI MAI KHONG PHAI MO

Thoi thé tao nén anh hung hay anh hung tao nén thoi thé?
Pay la mo6t van dé rit dang tranh luin. Tra 10i cha cdc nha
nghién cu lich su todan hoc la: Bat cui thanh tuu nao cua todn
hoc, ngoai hoan canh tét cua thoi dai, tai nang cua cd nhan
ra, thuong can tdi su né luc cia mot 16p ngudi, tham chi may
16p nguoi.

Tu tudng "s6 mu" cua M.Stife trén thuc t€ da cé tir hai nghin
hai traim nam trudc. Trong cudn "Phép tinh cat" ndi tiéng cua
nha toan hoc Archimeédes (287-212 trudc Cong nguyén) nguoi
Hy Lap c6 dai da dua ra hai day s6:

1, 10, 107, 10°, 10* ...
0,1,2,3,4, ...
Archimedes da phat

hién ra quan hé gilta s6 mi
va co s0. Song, do tu tuéng
thién tai cla 6ng vuot han
thoi dai duong thoi nén phat
hién cua 6ng chua cé nguol
hau th€ ti€p nhan.

i

Trong cau chuyén O
muc 7 ching ta di ndi vé
viéc phat minh ra logarit
cua J.Neper. Ciing trong
thdi gian d6, bén luc dia chau Au cé mot ngudi Thuy ST san xuit
nhac cu nhung théng minh tuyét dinh, d6 la Jobst Burgi

Archimedes
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(28/2/1552 - 31/1/1632). Ong ciing chinh 12 ngudi trg thi déc Iy
cua nha thién van hoc noi ti€ng Johnn Kepler (27/12/1571 -
15/11/1630) ngudi Ditc. Do nhu cdu cua tinh toan thién van, vig
nam 1620 (tirc 13 6 nam sau khi J.Neper céng b6 cudén "Mo 13
cac bang logarit"), J.Burgi da 1ap dugc bang logarit hoan toan
doc lap var J.Neper.

Phit minh ciia J.Neper 13 khong gi sanh noi. Thanh qua ph;
pham cua 6ng da kinh dong nha todn hoc, thién van hoc Henry
Briggs (1561-1631) séng & London, gido su trudng Dai hoc
Oxford. H.Briggs rat say sua véi ly ludn logarit la lung va ky
diéu cua J.Neper. Ong khat khao gip duoc nha sdng tao nay.

Dau mua hé nam 1616, H.Briggs gui thu cho J.Neper, hy
vong ¢6 dip duoc téi tham J.Neper. J.Neper 1au nay ciing ngudng
md dai danh H. Briggs nén lap tdc viét thu tra 161, vui ve nhan 14i
va dinh ngay gip nhau. Khéng lau sau d6, H.Briggs 1én dudng
t61 Edinburgh.

Duong tr London
dén Edinburgh xa nghin
dam ma phuong tién
giao thong nhanh nhat
thoi d6 chi c6 xe ngua.
Tuy rang, H.Briggs da
di ca ngay lan dém ciing
phai mat vai ngay. Hai
nha khoa hoc di tir 1au 1ong da, tdm tri huéng vé€ nhau. Ho déu
rat mong doi cudc gap ddu tién nay.

Vao thoi diém quan trong nay, gita dudng xe ngua cla
H.Briggs bi hong. H.Briggs trong long nhu lira chdy, lai khéng
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bi€t 1am cach nao dé théng tin cho J.Neper biét. Sau dé sira dugc
xe ngua, mac du di tang tdc d6 nhung vin khong thé dén
Edinburgh ding hen dugc.

Lai néi vé J.Neper. Pén ngay hen, 6ng bon chén dimg ngdi
khong yén, mong chéng dén gid hen dé dugc gip H.Briggs. Qua
git hen, khong thay H.Briggs dén, J.Neper lo ling, s6t ruot. Ong
gia tudi gan "c6 lai hy" da chd hon 1 ngay, béng cé tiéng chuéng
reo, J.Neper voi chay ra cura,...

Khi H.Briggs cé4t bui dim trudng xudt hién, hai nha khoa hoc
bat tay nhau thﬁn thiét nhu nhimg nguoi ban ci lau ngay chua
gap nhau, moi map mﬁy, héi 1au méi néi nén 1i.

H.Briggs da néi trudc: "Lan nay t61 vui véi chuyén di muc
dich duy nhat 1a dugc gap truc tiép ong, nha thién tai da phat
minh ra phuong phép tuyét diéu do6i véi thién van hoc”.

Lan gap g& nay khién hai nha khoa hoc két thanh tinh ban
“tam dau y hop". Can c vao kinh nghiém giang day & truong
Dai hoc Oxford, H.Briggs da kién nghi J.Neper doi co s6 logarit
thanh 10, chu truong lay:

logiy 1 =1g1 =0
log,, 10=1g 10 =1
Logarit cia mot s6 N c6 thé chia thanh hai phan: phan
nguyén (phan dac tinh) va phan thip phéan (phéan dinh tr1), tic la:
Lg N = o,xxxx |

a=[lgN]
0,xxxx=IgN - [lgN]

thi
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J.Neper rat tan dong kién nghi cia H.Briggs, cho rang loai
logarit co s6 10 nay cang thuc dung hon d6i vdi tinh toan
thong thuong.

Cu nhu vay, J.Neper tap trung toan bd tinh luc vao viéc bién
soan bang logarit mdi cho dén khi qua doi.

Su nghiép chua hoan thanh cua J.Neper da dugc H.Briggs ké
thira. Sau 8 nam gian khd, nam 1824, bang logarit thudng dung
dau tién ra mat. Song, bang logarit cia H.Briggs trén thuc t€ la
khong lién tuc, chi ¢ logarit cdac s6 tor 1 dén 20000 va tu 9000
dén 100000. Phan cdc s6 bo trong cia bang logarit cua H.Briggs
di duoc nha todn hoc Flack ngudi Ha Lan ldp day trong 4 nam
sau do.

Cing véi viéc mo rong s dung logarit, cac loai bang logarit
c6 d6 chinh xdc cao hon, k€ ti€p nhau xuat hién, ma ky luc la
bang logarit cua Yastas, gom 260 chir s6 thap phéan.

Theo su tang chir s6 thip phan trong bang logarit, d day céc
bang ciing ting theo: bang 4 chir s6 thiap phan chi can 3 trang,
bang 5 chit s6 thap phan can 30 trang, con bang 6 chit s6 thap
phin da phai 182 trang,... Ding trudc tinh trang chay dua vé chi
s6 thap phan ky luc, cé nguoi da nghi theo huéng khac. Thuc €
¢4 can dén cic bang logarit ¢c6 do chinh xdc qua cao (nhi€u chi
sO thap phin) nhu vay khong? Boi vi, khi d6 chinh xac trong do
dac chi dat d€n mot midc d6 nao d6 thi dung cdc bang logarit co
d6 chinh x4c qua cao sé chi la lang phi thoi gian va suc luc chia
khoéng nang cao dugc d6 chinh x4c trong tinh toan.

Thé 1a nguoi ta lai thi nhau lam theo hudng ngugc lai: soan
ra cic bang logarit c6 chir s6 thap phan vira da theo yéu cdu thuc
t€. Hién nay, sach gido khoa cla toan thé& gii hdu nhu déu ding
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bang logarit c6 4 chit s6 tflap phan. St dung loal bang logarit nay
chéc hidn ban doc di rit quen thudc.

Mot két qua khic cua suy nghi ngugc lai vé bang logarit
nhi€u chit s6 thap phan 1a su ra doi clia mét cong cu tinh todn
nhanh hon. Hinh 8-1 1a m6t mau thudc tinh thuong gip, s6 doc
trén thudc tiéu chia 1am 3 cap, vi th€ c6 thé doc duoc 3 chir s6
httu hi€u. Daéi véi cac phép tinh ma do chinh xac khong doi hoi
qué cao, thuéc tinh 1a v6 cung tién loi.

Hinh 8-

Dung thuéc tinh ¢é thé thuc hién dugc nhiéu tinh todn khdc
nhau. Dung thudc tinh logarit théng thudng cé thé nhan chia, luy
thira, khai can, thuc hién cac phép tinh luong gidc. Cing cé
nhitng thuéc tinh c6 thang dé gidi cdc bai todn dic biét, chang
han thudc tinh ding trén mdy bay thi & thang 17 ¢é thé tinh
dudng bay, thoi gian va t6c do bay, theo chi s & phong vii biéu,
chuyén kich thudc do dai va téc do, ...
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Tién than cua thudc tinh 1a thé tinh J.Neper, n6é dugc J.Neper
phat minh vao nam 1617. D6 1a vét khac cac chir s6 1én mot sd
manh hinh chit nhat, khdp lai dé tién hanh tinh todn nhan chia,

luy thira va khai can.

Bang logarit va thude tinh ¢é cuing ngudn goc, nhung tot xau
cé khac nhau: t6c do cham ma do chinh xac cao, do chinh xac
thap nhung téc do tinh todn nhanh. C6 thé tao ra dugc dung cu
vira tinh toan nhanh vua c6 d6 chinh
xac cao khong? Da may thé ky qua cac
nha khoa hoc da né luc tim toi theo
hudng nay.

Nim 1642, nha toin hoc 19 tudi
Blais Pascal (19/6/1623 - 19/8/1662)
nguol Phap da phat minh ra may tinh s6 '
hoc dau tién v&i tén goi la mdy tinh
Pascalin, thuc hién duogc cac phép tinh

cong, trir nén con goi 1a mdy tinh tong.

Nam 1667, nha todn hoc noi tiéng
G.W.von Leibniz da phat minh ra may
tinh cé thé thuc hién dugc cic phép
tinh s6 hoc, d6 1a chiéc maday tinh sé
hoc tu dong.

Nam 1847, cong trinh su Osnier
nguot Nga da nghién ciu ché tao thanh
cong moOt may tinh quay tay c6 cOng
nang hoan thién dau tién trén thé gidi.

J.von Neumann
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Nam 1890 chiéc may tinh chay dién ddu tién dugc nha thong
ké H.Hollerith (1860 - 1929) ngudi My dua ra dé phuc vu diéu
tra dan so. |

Tuyét da1 da s6 cac may tinh dién tir hién nay la may tinh
ki€u Von Neumann. Mdy tinh ki€u nay dua trén mot s6 nguyén
ly do nha toan hoc John von Neumann (3/12/1903 - 8/2/1957)
ngudi My goc Hunggari dé xuat nam 1945.

Ngay nay, may tinh dién t&r da phat trién qua may thé hé, bo
mat cia né da khac rat xa cich nay nura thé ky. Cic kiéu may
tinh dién tir da tir 1au thay thé thuée tinh va bang logarit. Song
phit minh ra bang logarit va cong lao clia cac nha khoa hoc trong
lich str khong bao gio b1 lang quén.

69



9. DAY KHONG PHAI LA L0 BE DOA

Su uy hiép cua bénh ung thu d61 véi loai nguoi da lam cho
nhan loai y thic duge ring, dé d6i phé vdi can bénh nguy hiém
nay, ca thé giéi phai hgp suc lai, khéng chi trong tung quéc gia.

Nam 1972, R.M.Nixon tai clr tong thong M¥, da kién nghi
hai nudgc X0 - My hop tac tdn cong bénh ung thu. Kié€n nghi duoc
ti€p nhan ngay, két qua truc tiép nhat la hai bén tang cho nhau
cac két qua nghién ciru: phia My dua tang 23 loai chat doc gy
bénh ung thu, phia Lién X6 dua tiang tiéu ban t€ bao ung thu cua
6 nguo1 bénh.

Thang 1/1973, Trung tam Nghién ctru bénh ung thu quéc gia
My quyét dinh phan céc ti€u ban t€ bao ung thu ciia Lién X0 cho
may nha khoa hoc nghién ctru. Mot phan trong d6 dugc dua dén
béc si Nielinsuis. Ong di dung kinh hién vi kiém tra toan bo tiéu
ban. Ong kinh ngac khi phdt hién ra dé6i thit 23 clia nhiém sic
thé'"" nhimg t&€ bao nay déu la nhiém sic thé X (gii tinh nix).

Bic si Nielinsuis di suy nghi, so sdinh mii ma khong hiéu,
chuyén sang cau cttru nha sinh vat hoc, gido su Pitoson. Gido su
da tién hanh ki€ém tra nghiém tic d6i véi chat nuéi cdy, cudi
cung da co6 két luan khi€n nguoi ta kinh hoang: Tat ca cac chat
nudi cay déu c6 mot loai dung moi dac biét trong sudt mot mau,
ma loai dung moi nay hau nhu chi ¢é 0 ngudi da den.

—

‘'’ Nhiém séc thé 1a phin nhan cua t€ bdo, ¢ vai trd chii dao vé mat
di truyén.
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Bac si Nielinsuis quyét tdAm lam ro tAn "chan to ké téc” diéu
nay. Qua may lan phan tich k¥ cang, cudi cuing 6ng da tim ra tat
ca 6 tiéu ban ma phia Lién X6 dua ting déu la t€ bao clia nguoi
MY da den Lacks da chét hon 20 nam vé trudc.

Lacks chét thang 10/1951 vi bénh ung thu cd ti cung hiém
thdy. Loai t€ bao ung thu dac biét nay san c6 stc sinh soéi nay nd
va suc song rat manh. Tu khi phat hién bénh dén liic Lacks chét
chua diy 8 thdng. Diéu nay déi vdi ung thu co tlir cung thong
thudng la "c6 moét khong hai". Khi Lacks chét, tinh canh rat thé
tham: ca khoang bung hau nhu bi t€ bao ung thu chi€m Iinh. Céic
nha khoa hoc d3 14y loai t&€ bao ung thu niy dé nuéi ciy va phat
hién ra 1a nhitng t€ bao ung thu dé sinh truong moét cach dién
cuong theo dang ham s6 m:

y=A2" (9-1)
trong dé: A, - s6 lugng t€ bao ban dau;
x - thoi gian.

Cir qua 24 gi¢ thi nhiing t€ bao nay lai tang gip doi. Loai té
bao ung thu nay dugc dat tén Ia "Haila" va duoc khong ché
nghi€ém ngat ¢ trong phong thi nghiém.

T€ bao "Haila" trong thoi gian khong day 1 thang da tang
thém gap vai nghin van lan. Diéu ndy khién hién tuong than bi
ma trudc day ngudi ta cho rang, t€ bao kho¢ manh "tu phat”
chuyén bién thanh t&€ bao ung thu, cé duoc su giai thich méi. Hod
ra cai goi 1a "tu phéat" chuyén bién, chang qua la t€ bao "Haila"
titu diét va chi€m linh 1at ca vat nubi ciy.

Song su viéc da qua hon 20 nam, té€ bao "Haila" chfmg
nhitng khong bi chét ma con lot ra nuéc ngoai khi€n nguoi ta
khé hi€u va né dia xuit hién & Mockva. Thé 1a bic si
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Nielinsuis da viét bai, go tiéng chuéng canh tinh véi toan thé
giGi: “Néu dé mac té bao "Haila" sinh trudng trong diéu kién
thich hop nhat, khong hé bi kim ham lai thi dén nay ching rat
c6 thé da chiém linh ca th& gigi!".

Ching ta dang ndi chuyén giat gan sao? Khong! Pay la két
ludn khoa hoc!

Chiing t6i nghi rang ban doc chac con nhéd cau chuyén nha
vua Shehan nudc An Do cé dai dinh trong thuong cho ngudi
phat minh ra co An D6 (cd chau Au) s6 théc bang cdch bo vao
6 thi nhat 1 hat, 6 sau gap doi 6 trudc, dén dit 64 6 cd. O cudn
Nhitng cau chuyén ly thii vé logic nguol ta da tinh ra s6 théc la
1,845 x 10! hat.

SO hat nay néu la théc thi ca thé giéi phai san xuat 630 nam
nhu san luong nam 1999, néu tinh ra hat lda mi thi phai san xuat
gan hai nghin nam!

Song su sinh s6i nay nd cua t€ bao "Haila", mudén dat téi sd
luong nay chi cdn thoi gian hon 2 thang mot chiit. Néu d€ né sinh
truong binh thuong thi theo ly thuyé't; chi sau 1 nam sé dat t6i:

y=A, x 2%
Ta thur tinh xem s6 lugng nay la bao nhiéu? Ta cé:
lgy = IgA, + 1g 27
=1gA, + 365 x 1g2
=1gA, + 365 x 0,3010
Vay:

1g(—Y—J = 109,865
A

0
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Do d6:

y=7,328 x 10'M A,

Véi s6 luong nhiéu nhu viy, thi sau 1 nam, chang nhimg
"Haila" chi€ém ca Trai Dat ma la chi€ém ca vii tru cling khéng ngoa!

May ma loai ngudi da bi€t cach khong ch€ hiru hiéu ddi
véi sinh vat: Ngan chdn mot cdch ding lac su sinh s6i nay nd
kiéu ham s6 mii cita mot s8 sinh vat ¢6 hai; dong thoi theo doi
hoi cua loai ngudi, clitu van cac dong vat, thuc vat dang ké bén
su tuyét diét.

Diéu c6 y cham biém la: Tir rat sém loai ngudi da chd y t6i
viéc khong ché sinh vat, lai mudén man méi chi ¥ t6i viéc khong
ch€ ban than con ngudi, do vy nhan khau th€ gidi van dang tang
truong theo dudng cong cua ham s6 mii dang so.

Dau Céng nguyén dan sd trén Trdi Dat chua day 250 triéu
ngudi. Dén nam 1650 nhan khau th€ gidi cling méi dat 500 triéu
ngudi. Ching ta thir tinh ty suit tang trudng p cha nhan khau the
g101 trong thol gian 1650 nam dé:

5x 10°=2,5x 10%(1 + p)'*°
2 = (1 + p)'®*
g 2 = 1650 Ig(1 + p)
lg(1 + p) =0,3010: 1650 = 0,0001824
1 + p=1,00042
p =0,042%

Nhu vay, trong khoang 1650 nam sau COng nguyén nhan
khdu th€ gidi chi tang trudng hon 4 phin van. Song tir nam 1650
dén nam 1825 chi ¢6 175 nam ma dan so the€ gidi da tang gap
doi. Néu tinh ty 1€ tang trudng trong thdi gian nay thi ta dugc
p = 0,46%, tic 1a cao hon thoi gian truée hon 10 14n.
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Néu lap bang dan s6 theo ty ngudi, ta duogc bang 9-1.

Bang 9-1
. - ]
o | iy |Nam Nam | Nam | Nam |Nam | Nam | Nam
BN 1 N [1650[1925| 1960 | 1975 | 1987|1999 | 2011
DansOy oos| 121 3| 4| 5] 6| 7
nguo1) | | | 3 L I
Rhoangeach | 15y 175 35 15 12 12 12
(nam) !

Néu vé do thi, ta duoc duong cong ngay cang doc ding
(hinh 9-1).

Nhu vy, néu khong c6 bién phép hitu hiéu d€ ngan chan nan
gia tang dan so thi Trai D4t cua ching ta dang b1 de doa.

Nim 1972, Hoi nghi Moi trudng thé giéi tai Stockholm thi
dé Thuy Dién di néu ra khdu hiéu: "Chi c¢6 mot Trai Pat”. Cac
nha khoa hoc khuyén cdo rang: "Trdi D4t ma chung ta dang dua
vao né dé sinh ton nay, nhiéu nhat chi cé thé nudi séng 8-10 ty
nguoi". Nam 2000 dan s6 th€ gidi da dat 6,216 ty ngudi, du bao
dén nam 2025 c6 thé 8,504 ty ngudi. Néu dan s6 th€ gidi con tiép
tuc ting nhu vay thi Trdi Dat khong c¢6 cdch gi gdnh noi sic ép
nay, nhan loai sé tu huy diét!

Day c6 phai 1a 10i de doa khong? Khong! Pay 14 15i canh
bao cua cic nha khoa hoc cho nhan loai.

Ngay 11/7/1987 cong dan thi 5 ty da ra doi trén Trai Dat cua
ching ta, dé la chd bé Matiga Gaspar ¢ thanh phd Sankeopu cua
Nam Tu. Ngay hom 4y Quy Ngan sdch hoat dong dan s6 cua
Lién hop quoc (UNFPA) di tang cho méi vi dimg ddu méi nudc
trén thé gigi mot chiéc "dong ho dan s6" va ngay dé dugce lay
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lam Ngay DAan s6 th€ gidi. "Dong hé dan s6" la moét loai may
tinh gio ky di, ngoai chitc nang déng hd thong thudng ra, né con
¢6 thé hién thi s6 du bdo tdng dan s6 thé gidi vao gid d6, phit d6
va su bién déi dan s6 clia cdc nudc trong méi phiit, né ludn nhic
nho cac vi ditng ddu cdc nudc coi trong van dé dan so.

y (ty nguoi)
(12/10/1999)

(17/7/1987)

x( thé ky)
20)

10

15
Hinh 9-1

Ngay 12/10/1999 cong dan thit 6 ty cia hanh tinh ching ta la
mot bé trai da ra doi tai mot bénh vién & Saraevo. Cau khong hé
biét ring, cau di trd thanh mot cidi méc dé thé gidi tinh thém
nhitng khé khan do viéc biing n6 dan sé gay ra.

Theo du doan, thang 10/2011 cong dan thi 7 ty cua hanh
tinh ching ta sé ra doi.
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10. XAC DINH QUA KHU VA DU BOAN TUONG LAI

Ban doc chic con nhd ngai Tong gidm muc Usuore & muc 5
co trinh do todn hoc qua kém. Trong cau chuyén d6, chang ta da
biét: Cic nha khoa hoc nghiém tic dia ching minh su thuc danh
thép rang, Trdi Dat cia ching ta da ton tai 4,6 ty nam réi. Nhan
loai da van dung tri tué cia minh nhu thé€ ndo dé xiac dinh qua
khit xa xam nhu vay?

Nam 1896, nha vat ly hoc
H.Beccoren nguoi Phap da phat
hién ra rang: hop chat urani c6
thé phéng ra mot tia ma mat
thudng khong thé trong thdy
duoc. Loai tia ndy cé thé cam
quang O phim anh boc trong giay
den. Hién tuong nay cua vat chat
goi lén su chd y caa nha khoa
hoc nir limg danh thé€ gidi Marie
Sklodowska Curie (1867-1934)
ngudi Ba Lan. Ba nghi, chac
khong phai chi cé urani mdi cé
thé phéng ra tia! Qua nghién ctru chuyén tam cua ba, cuéi cung
ba da phat hién ra moét s6 nguyén to c6 tinh phéng xa manh hon.

M.S.Currie

Nam 1903, cac nha vat ly hoc ngudi Anh da thuc hién moét
thuc nghiém cuc ky tai tinh, ching thuc tia phéng xa c6 ba loai
va dong thoi véi viéc phong ra cac tia, ban than c6 modt bd phan
chuyén thanh vat chat khic. Téc d6 bién chat khong chiu anh
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huéng cta thay déi nhiét
dd, phan tmg hod hoc va
cdc di€u kién ngoai canh Y

khdc. Qua su c6 ging
X q
B\
déi Am cla chat phéng xa

kh6ng mét m01 cua cac nha
khoa hoc, ngudi fa di lam a

ty 1¢ thudn véi khéi lugng m cia chat phong xa lic d6 va thoi
gian bién doéi:

ro dugc quy luit cua luong
chat phéng xa: luong bién

Am ty 1é thuan vdi - mA¢ (10-1)

Trong (10- 1), dau tflf chimg t ring, sau khi bién déi thi khéi
luong chat phong xa s& giam.

Vi€t lai (10-1) tuong tu nhur (6-5):

Am~-kmAt . (10-2)
Tuong tur (6-6), ta c6:
m = mye™ (10-3)

Sau day ta xem, can bao nhiéu thoi gian méi cé thé lam cho
chat phéng xa giam di con mét nira so véi ban dau:

Goi m=—;-rno . Tur (10-3), ta co:

_1_ ____e—-kt
2

g5 =-ktlge (10-4)

Tix (10-4), ta c6:
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g2 l

- B 0,693 x — 10-5
klge k (10-5)

Tir (10-5), ta thdy: t 1a dai luong khong d6i, chi cé quan hé véi

ban than chit phong xa goi la chu ky ban ra cia chat phéng xa.

t

Hinh 10-1 thé hién su phén rad cta radium: c& 1620 nam thj
khoi luong giam di mét nua.

O 1620 3240 4860 t(n&im)

Hinh 10-1

Bang 10-1 1a chu k¥ ban ra cua mét s6 chat phong xa quan trong.

Bang 10-1
| Nguyén to Ky hlgg;lgg :i)fén 6 Chu ky ban ra
| Thori Th 232 1,33 x 10" nam

Urani I 4,56 x 10" nam

Urani II 2.48 x 10" nam
'Radium 1620 nam
.POIOPi I - 138 ngay

- Poloni II 1,50 x 10 nim
" Polonilll 0.16 gity
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Urani 12 mot chat phéng xa thuong gap nhat. Tir bang 10-1,
ta thdy: Chu ky ban rd cua urani la 4560 triéu nam, tic 1a sau
4560 triéu nam thi khéi lugng urani con lai mét nira. Do sau khi
urani phéng xa s€ bién thanh chi, vi thé ching ta chi can can ca
vao lugng urani con lai va luong chi trong nham thach hién nay
la c6 thé tinh ra dugc tudi ciia nham thach. Cic nha toan hoc da
dung phuong phdp nay dé xdc dinh dugc tudi ctia nham thach co
xua nhat trén Trii D4t 1a 3 ty nam, duong nhién tudi cla Trai Dat
I6n hon, tinh ra 1a 4,6 ty nam.

Phuong phdp khoa hoc vira néu, chang nhitng c6 thé xac
dinh dugc qua khi, ma con cé thé du doan tuong lai mét cach
khoa hoc. Du dodn thudng mang theo mau sac than bi, song
trong may mu day diac cé tinh chat than bi d6, tinh khoa hoc
thuong bi coi nhe.

Rét khé c6 dugc cau chuyén cé thé néi ro diéu nay sinh dong
hon cau chuyén "Dai luc si" duéi ngoi but cua Zuler Fanna trong
bé ti€u thuyét "Mathis Santov":

"... D3 chuyén di vat d& hai bén than thuyén dé chuan bi ha
thuy chi€c "Trapocro". Chi cdn cdi bd cdp, thuyén s€ truot
xudng. Pi c6 5-6 thg moc ban ron dudi bo khung thuyen. Nguo
xem ddy long hi€u ky, cham chi xem cong viéc nay. Liic do lay
c6 mot chiéc cand vong qua chd by nhoé ra dé vao cang, nhung
phdi di qua truSc chi€c "Trapocro” dang chudn bi ha thuy cho
nén vira nghe thay can6 phat tin hiéu, nhitng ngudi trén thuyén
da ngimg ngay thao tic cdi cdp, nhudng cand qua trudc. Gia su
chi€c can6 dang quay ngang, con chiéc thuyén thi dang xong téi
bang téc do rat cao, chic chin cand bi dam chim.

Cic thg moc dung dap bia. Moi con mét déu dé don vao
con thuyén hoa 1¢ nay. Cinh budm trang dudi dnh niang budi
chiéu nhu dugc ma vang. Can6 da xuat hién ding trudc thuyén.
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pot nhién mot tiéng kéu kinh so, khi thuyén bat dau lac lu
truot xudng: thuyén sap va vao candé! Mudon mat réi, hiém hoa
sép xéy ra!

BSng xuat hién mé6t ngudi, anh ta nam ldy day chio phia
trudc thuyeén, ra stic kéo lai, anh ta cong ngudi gan sat mat dat.
Chua diy mot phiit, anh ta da quin dugc day chio vao coc sat
déng trén bo. Bit chap nguy hiém dén tinh mang, anh ta ding hét
siic luc ctia doi tay kéo giir day chio khoang 10 gidy. Cudi cung
day chdo dat. Nhung thdi gian 10 giay ciing du d& "Trapocro”
sau khi xuéng nuéc chi quét nhe mot chiit vao cand roi ludt di.

Candé da thodt hiém.
Nguoi da cO hanh dong
diing cam d6 1a Matiff ...".

Sau day chung ta hay
phan tich mét chit vé hiém
hoa nay bang phuong phap
toan hoc:

Trong cuén "Dan luin,
phén tich v6 cing nho" cua
nha todn hoc L.Euler xuit Hinh 10-2
ban nam 1748, 6ng da phan
tich vin dé ma sat banh xe lan (hinh 10-2). L.Euler d3 phat hién
ra rang, d6i véi géc quay Aa rat nhd thi tri sO chénh léch luc

cang AT ctia day chao ty 1é thuin v6i T va Aa, tic 1a:

AT ti 1é thuan véi TAa (10-6)
Viét (10-6) tuong tu (10-2), ta cé:
AT = -kTAa (10-7)

trong d6 k - hé s6 ma sat.
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Trong (10-7), ddu trir thé hién luc cang, trong trudng hop nay
bi giam nho.

Tuong tu (10- 3), ta co:

T =T (10-8)

Day chinh 12 cong thitc néi ti€ng ciia L.Euler vé ma sat banh
xe lan.

Bay gid chiing ta tr& lai cau chuyén. Gia si trong luong
thuyén 1a 50 t4n, d6 déc mdi truot 1a 1:10 thi luc truot cha thuyén
khoang 5 tén, tdc 1a 5000kg. Lai gia sir Matiff kip quin day chao
3 vong lén coc sit, tic 1a a = 2% x3 = 6n, cOon hé s6 ma sit giita
day chdo va coc sit k = 0,33. Thay c4c tri s6 nay vao (10-8) ta
tinh duge siic lyc c4n thi€t cia Matiff giit mot ddu day T(kg) Ia:

T = 5000 x e* 6"
1gT =1g5000 — 0,33 x 6 x 3,1416 Ige
 =3,6990-0,33 x 6 x 3,1416 x 0,4343
= 0,9975

Vay: T = 9,943(kg).

Dudi ngoi biat cia Zuler Fanna, Matiff c¢6 sitc chéng duoc
"gi6 to song ca". Tuy vay, trong trudng hop nay sic luc dé chi
dugc dung chua ddy 10kg. Diéu nay ngay ca mét thi€u nién ciing
c6 thé 1am dugc! Nhung chic chdn Matiff cdn c¢6 du long gan da
va kién thuc! Mic du céc nha khoa hoc da chimg minh dugc
Matiff chi dung sic luc chua ddy 10kg nhung nhan loai vin cam
on Zuler Fanna, bac thdy cia van hoc Phdp, cha dé cla tiéu
thuy&t vién tudng khoa hoc, di dé€ lai cho ching ta mét ciu
chuyén héi hop ddy y nghia.
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11. DAI LUUNG KHONG DOI TRONG DAI LUONG BIEN D0l

Nganh tai chinh c6 rat nhiéu van dé quan hé gan bd chit
ché vd4i tinh toan toan hoc. Trong cdc muc truGc chung ta di
khong chi mét 14n nhin thay: Mot mén tién ban dau khong 16n
lam nhung sau mét thoi gian dai gui ngan hang da bién thanh
sd tién khong 16.

Trong tién gli ngén hang ngay nay, la1 sudt gui ky han
1 nam thudng cao hon 1ai suat gui ky han_"6 thang, cang cao hon
i suat gl ky han 3 thang. Ban doc ¢4 thé cho rang day chi la dé
khuyén khich moi ngudi gt tiét kiém ky han dai. B&i vi, néu nhu
131 suat giri dai han khong cao hon g ngan han mot mitc do nhat
dinh thi ngan han chac chan sé c6 1gi cho nguoi gii hon.

Pé néi rd hon vé diéu nay, chiing ta hay tinh todn cu thé.

Gia st 13i sudt nam 1a 12,5%. M6t ngudi A gui 100 triéu
dong vao ngan hang. Dé dang tinh ra dugc sau 8 nam anh ta l4y
ra ca von 1an 1ai 1a 200 triéu dong (goi la a,).

Lai c6 mot ngudi B ciing giri 100 triéu déng vao ngan hang.
Sau 4 nam B 14y ra, lai gilri ca von 14n 13i vao ngan hang. Dé dang
tinh ra sau 8 nam B thu vé ca von lan 13j 1a:

(1

2
a, =100x 1+—J =225 triéu dong
. 2

Hay xem! B chia tién gtri 8 nam ra dé€ gii hai 14n 4 nam, chi
lam thém thi tuc mot 1an glti nita ma dugc thém 25 triéu dong,
|

tuong duong 2 tién von, cé thé coi 1a mot sé tién khong nho!
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Lai c6 nguoi C, ngudi D, ngudi E méi nguoi ciing g 100 triéu
déng nhung lan luot chia déu 8 nam lam ba l4n gii, bon lan gt
va nam lan gi. M6i 14n sau khi 14y ra lai giri ngay ca von 1an 1ai
vao ngin hang va dén hét 8 nam tung ngudi 1an luot duoc sd tién
(triéu dong) la:

3
a3=100><(1+%) =237,04
a, =IOOX(I+Z) =244,14
as=100x(1+—5-) =248,83

Ciing vay, lai cé mot ngudi N, ciing gii 100 triéu dong vao
ngan hang nhung chia ky han 8 nam thanh n 14an gii. Sau méi lan
8y ra lai giri ngay vao va sau 8 nam cé thé dugc (triéu dong):

a_ =100><[1 +——)

n

C6 thé ching minh duoc ring, khi chia ky han cing ngin thi
tong von va lai nhan duoc cang cao. Song, khi tang 1én vo han,
dai luong bién doi a, ciing khong thé tang lén vo han, nd bi gidi
han bang moét dai lugng khong doi, d6 la:

a=lima_

X—»m0

= lim {IOOX (1 + -l—) ]
X—® n

= 100 x e = 271,83 (triéu déng)
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Dé tranh tinh trang ngudi gl khéng ti€c bd thoi gian nhiéu
lan 14y ra gin vao dé muu cdu 1di cao thi 1ai suat hang nam cuia ky
han gui 8 nam phai khong thap hon:

a
100 - - 2,7183-1
8 8
tuc la p=21,48%.

Dai luong khong déi trong dai luong bién doi, thudng gidng
nhu tri s6 cuc han trong vi du néu trén. D61 va cac dai lugng
khong déi 4n chita trong dai luong bi€n doi, y nghia dac thit clia
né c6 lic phai doi dén khi giai duoc ddp 4n mdi c6 the biét ducc.

=(0,2148

p:

Sau day la cau do tri tué:

Mot con tau 1on, thang
diay bén man tau c6 13 bac,
khoang cach méi bac 30cm,
cé 3 biac cudi da bi ngap
nudc. Liuc doé séng yén,
bién lang nhung vé sau thuy
trieu dang lén véi toc do
15cm moi gid. Hoi bao nhiéu 1au sau lai c6 3 bac nita bi ngap?

Dip 4an: Nudc 1én, tau noi theo!

Trong cuén "“Toan hoc 1y thi" cia Corerammuxki c6 mot
cau chuyén nhu sau:

Hai nguoi A va B di du lich bang hai xe dap. Di dugc mét
doan dudng thi ngudi A héng xe, hai ngudi danh dimng lai dé sia
nhung cudi cung khong cé cach gi sta dugc xe nén ho danh
quyét dinh bo xe hong lai, ti€p tuc di. Song Iic nay ho chi con
mot xe nén di thoa thuin: mét ngudi di xe, mét ngudi di bé.
Nguoi di xe dén mot noi nao dé thi dé xe lai, chuyén sang di b,
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con ngudi di bd phia sau khi gap xe thi chuyén sang di xe. Di
dugc mot doan vuot ngudi di bo kha xa thi lai dé xe cho ngudi
phia sau. Ct nhu vay, hai nguoi thay phién nhau di xe. Hoi tir khi
nguoi A hong xe, cin it nhat bao nhiéu thoi gian thi hai nguoi
mdi c6 thé dén dich? Biét rang khoang cach tir chd hong xe (O)
dén dich (E) la 60km, t&c do di xe dap la 15km/h, toc do di bo la
5km/h (hinh 11-1).

Hz‘nh 11-1

Lay O lam diém g6c, thoi gian 12 truc Ox, khoang cach 1 truc
Oy. Do t6c do di bo va toc do di xe dap déu 1a dai luong khong doi
trong qud trinh bién d6i, vi thé chiing dugc biéu dién lan luot 1a
dudng thing OC va dudng thang OD trong hé toa d6 xOy.

Goi E; va E, lan luot 1a dia di€ém hai ngudi A va B gap nhau
lan 1 va lan 2 sau khi hong xe (hinh 11-1a). Lic nay A di bd
trude dén A, sau dé6 di xe dap qua E, dén A,, lai chuyén sang di
b6 dé€n E,; con B thi di xe dap tudc dén B,, sau d6 di bé qua E,
dén B, lai chuyén sang di xe dap dén E,. Puong nhién sau khi
gap nhau 0 E,, moi ngudi lai van ti€p tuc di luan phién nhu ci.
Do t6¢c d6 di xe dap va té¢c do di bo trudc sau khong doi, nén
cac doan duong biéu dién di xe dap phai song song vdi nhau
va cac doan duong biéu dién di bo ciing phai song song véi nhau,
tire 1a hai wr giac OA | E B, va E|B,E,A, déu la hinh binh hanh.

85



Lai chi y t&i A, chuyén di bo sang di xe dap vdi B chuyén di xe
dap sang di bo 6 cung mot dia diém, vi thé doan A B, va A,B,, ...
déu song song vdi truc Ox.
Gia su dia diém hai l14n chuyén xe cidch O ldn luot 1a y, vi

y,(km) va phuong trinh OC, OD la:

y = 35X

y = 15x
thi sé c6 dugc toa do hai diém A va B nhu sau:

4

Al hayl]; B(habﬁ) (11'1)
15
Tur (11-1) ta cé toa do cha di€m E; (xg , yg ) la:

_ Yy, Yy 4
Xg, =Xyt Xg=—"+—-=—7Y,

' 5 15 15 (11-2)
Ye, = YA +yg =Y, +Y, =2y,

T (11-2) ta co:

4 15
=(? — Y, —X 11-3
Vg, =(2y, XXg ) 15yl 5 "E ( )

Tur (11-3) ta thay ring, diém E,; & trén dudng thang cé do
nghiéng g xuat phat tu O.
Tuong tu v6i E,, Es, ... cling & trén dudng thang c6 do nghiéng

1—2§ xuat phat tu O.

Mat khdc, do dich E ciach diém g6¢ O mét khoang 60km
(hinh 11-1b) vi thé thgi gian dén E phai thoa man:
15
==X
2

60 (11-4)
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Tu (11-4), ta cé:.

x=60:-1—§-=8 (g10)

Két qua nay chiimg té rang, du cho hai nguoi A va B di xe
dap va di bd chuyén di chuyén lai trén dudng nhu thé nao, chi
can cung dén dich thi thoi gian dén dich ludn 1a 8 gio. Loai dai
lugng khong déi trong dai lugng bién doi nay hoan toan khong
phdi tat cA moi ngudi ngay tir ddu déu cé thé biét duoc.

Cé6 liic, trong mot s6 dai luong bién ddi nao dé ludn giir quan
hé riéng. Mét vi du thuong gap nhat, d6 1a biéu thitc quan hé sau
day cua hai s6 duong X, va X,:

3‘1’;"2 > [xx, (11-5)

Tir (11-5) bién déi dugc:

(\/x_l—\/xj)zzo (11-6)

Dé thdy dau bing trong (11-6) chi duoc xay ra khi x, = x.
Tuong tu (11-5) c6 thé md rong ra n s6, tic 1a d6i véi n sO
duong x,, x,, ..., X,, ta co:

X, +X,t...+X, Zm (11-7)

n

D4u béang trong (11-7) duong nhién ciing chi dugc xdy ra khi
X1= X7 = ... = X,.

Mot chimg minh don gian ma tai tinh cua (11-7) la 101 dung
tinh 16i ctia d6 thi ham sé logarit y = Igx. Cdi dugc goi 1a tinh 16i
(13m) ctia dé thi ham s6 trong mot 6 toa do 1a ¢chi: doan thing néi
hai diém b4t ky trén d6 thi ham s6 cda 6 toa d6 dé hoan toan
nam & phia dudi (hoac phia trén) clia dé thj ham s6.
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Tinh 16i cua d6 thi ham s6 logarit y = Igx rat dé dang ching
minh, ban doc ¢6 thé tu 1am duoc.

bat x,, x5, ..., x, 12 n s6
duong, xép theo thd tu tr nhd
dén Ion. Lai dat A, 1a diém trén
d6 thi y = Igx, twong img vdi
hoangdolax; (i=1,2, .., n). Dé
thay hinh da gidc A A,.... A,
1A hinh da gidc 161, vi thé
trong tam hé diém G(X,¥) tat

phai & trong do6 thi, tic la ta
c6 (hinh 11-2):

lg x>y (11-8)
Ma:
2 - XitXp te X,
1 +1n +...+1 - (1)
v = g X, gxi1 e TIg X, =1g“/X|X2--- X,
Tu (11-8) va (11-9), ta co:
g1t E2 T 5 jgafx Xy X, (11-10)

n
Tu (11-10), ta duoc:
..t
RS N S 1)
n
Bat dang thirc (11-7) dugc goi la bat dang thitc Cauchy va cé
img dung rong rdi & rat nhiéu linh vuc cla toan hoc. O nhimg
muc sau, ban doc s€ phat hién khéng chi mét 14n nhiing tmg
dung 1y thd cta bat dang thiic nay.
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12. CHAN LY MA ONG MAT DA THE HIEN

Ngudi ta thuong not:
"Cii gi do thién nhién sang
tao ra, déu c6 ly do, déu

hop 1y...". Cau néi nay rét

ding cho trudng hop cdu
tao t6 ong. _

Hinh 12-1 la mat cét
hinh khéi cha t3 ong. Ban
doc c6 thé thdy r5: L6 to
ong la cac hinh lang tru luc
gidc déu, kich thudc bang
nhau, xé€p canh nhau, moi

Hinh ]2-1

10 duoc bao quanh bang 6 16. Diéu 1am cho ngud ta kinh ngac 1a

day cla cac lang tru nay khong phang, ciing khong phai mat ciu
tron, ma 1a dinh nhon do 3 mat hinh thoi bang nhau tao thanh

(hinh 12-2a).

Tai sao t6 ong lai c6 c4u tao nhu vay?

Ching ta c6 thé tuong tugng: Lay cdi bit chi 6 canh méi
mua v€, chua v6t thi hinh dang dau bit chi d6 la mdt hinh luc

gidc déu ABCDEF nhu hinh 12-2b.

Néu ta dung 3 hinh thoi bang nhau ghép lai theo dinh P' va 6
canh con lai trung khit véi 6 canh cua ddy hinh lang tru déu thi

dugc 16 16 ong & hinh 12-2a.
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b)
Hinh 12-2

Chén ly ma thién nhién tao ra c6 khi phai can may th€ ky
mdi lam r6 duge nhing bi 4n trong d6. Tt rdt lau roi, cdu tao bi
an caa to ong da dugc nhiéu ngudi nghién ciu, dac biét 1a céc
nha todn hoc.

Vao th€ ky III, nha thong thdi Pappus & thanh ph6 Alexandri
thuoc Hy Lap c6 dai di nghién cidu t6 ong va dat ra cau hoi: Liéu
c6 phai t6 ong c6 c4u tao nhu vay dé vat liéu sip ong x4y nén té
ong la tiet kiém nhat khong?

Dau thé ky XVII, nha thién vin hoc néi ti€ng va ciing 1a
nha sinh vat hoc Kaiphuxin ngudi Phdp cling nghién ciu cau
tao t6 ong va suy dodn tuong
tu Pappus.

Sau day ta xem vi sao tiét
dién 16 t6 ong lai ¢é hinh luc
gidc déu?

Diéu nay khong khé ly
gidi: Dau tién 1a 16 t0 ong
khong thé 1a hinh tron, mac du
trong cac hinh cung chu vi thi
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hinh tron c6 dién tich 16n nhat, thé nhung néu xép cac hinh tron
ké st nhau trong mat phang thi giita ching sé cé cic khe hd,
phai t6n vat liéu dé tram cic khe hd nay. Do vay, tiét dién 16 to
ong phai la da gidc déu.

Ban doc chi cdn luu ¥ rang, tai mot dinh ghép, cic géc phai
¢ kha nang ghép thanh mot géc day. Diéu kién nay chi cé ba
loar da giac déu thoa man: tam gidc déu, hinh vuéng va luc giac
déu. Tuy nhién, tir bang 12-1 ta thdy ring, trong ba loai da giic
déu dé thi luc gidc déu 1a hinh kinh t& nhat.

Bang 12-1
. j | Chiéu dai canh .
Loai da giic dé 1€n tict ' ' Ch
1 da giac déu Dién tich hoac ban kinh _11 \"s| _
Hinh tam gidcdéu | _ 11,5197 4,559 |
Hinh vudng | 1 l 1 4,000
____—_ - ——e—
H]nh luc gidc déu | 0,62 6204 3,122

" Hinh tron | - 0,5642 ' 3,545

Ngudi ta ciing tinh todn duoc rang: D€ con ong chui dugc
vao 16 thi chu vi cia tam gidc déu phai biang 24,4mm, cua hinh
vuodng bang 18,7mm va cia luc giac déu bang 16,6mm. Hon nia,
ngudi ta da phat hién ra ring: Moi vat thé lang tru khi €p theo
bdn phia: trudc - sau, phai - trdi thi tiét dién ngang cua no s€ bi€n
thanh hinh luc gi4dc déu va vé mat co hoc, luc gidc déu 12 hinh on
dinh nhat.

Tuy vay, cau tao cta ddy 186 t6 ong thl khdong ly giai dé
dang dugc.

Pau thé ky XVIII, hoc gia Pierre Louis Moreau de
Maupertuis (1698-1759) ngudi Phdp da do dac can than va riit ra
két luan khién nguoi ta kinh ngac: M6i tdm sap hinh thoi ghép
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thanh ddy 16 t6 ong déu cé géc ti bang 109°28' va géc nhon
70°32' (hinh 12-3).

Nha vat ly R.A.F.de
Reaumus (1683-1757) nguoi
Phip biét duoc két luén cua
P.L.M.de Maupertuis. R.A.F.de
Reaumus suy dodn rang: Ddy
16 td ong cau tao nhu vay c6 1€
tiét kiém vat iéu nhé’t.'Tuy vay, Hinh 12-3
6ng khong chimg minh dugc
diéu nay nén da hdi nha toan
hoc Samuel Koenig (1712-1757) nguoi Thuy S¥, va vién si Vién
khoa hoc Paris. S.Koenig da tinh todn cdn thin va dua ra ké&
luan: Theo tinh todn 1y thuyét, n€u xay dung 16 t6 ong cung thé
tich ma st dung vat liéu it nhat thi hai géc hinh thoi ghép thanh
day 16 phai la 109°26' va 70°34'. Nhu vay, két qua nay chi sai
khac so véi két qua do thuc t€ cua P.L.M.de Maupertuis c6 2.

Ngudi ta tan thuong v€ két qua tinh todn cua S.Koenig va
cho ring thién nhién lai cé thé tao ra nhiing con ong mat "kién
triic su” hon ngudi. Cau tao cia 16 t6 ong 1a moét cong trinh tuyét
diéu cta hinh hoc: It t6n vat liéu nhat ma lai cé thé tich 16n nhat,
lai bén vitng nhat! Hai géc cua hinh thoi ghép thanh day 16 chi
sal khac c6 2' so véi tinh toan!

Khong ngo ong mét lai khong chiu thua S.Koenig, ching van
kién tri theo nguyén tic trong viéc xay to t6 tién ching dé lai,
xay dung cho minh nhimg t6 &m va budc vién si S.Koenig ti€ng
tam limg lay phai thira nhan sai lam.
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Nam 1743 nha toan hoc Colin Maclaurin (2/1698-14/6/1746)
ngudi Scotland lai nghién citu cdu tao cta 16 t8 ong. Ong dung
phuong phap mdi va tinh toan khac v4i S.Koenig, duoc har géc
cua hinh thoi ghép thanh day nhu két qua do dac cta P.L.M.de
Maupertuis: 109°28' va 70°32'. Sau d6, ngudi ta tim ra sai [dm

cua S.Koeing 1a do 6ng ding bang s6 logarit c6 mot chd in sai.

Nam 1744 mét viéc ngau nhién da xay ra: C6 moét chiéc tau

thuy gap nan va sau khi ngudi ta diéu tra nguyén nhan thi phat

hién ra rang, khi hoa tiéu xic dinh géc phuong vi dudng di cua

tau da duang bang so logarit ma S.Koeing da dung!

Cau tao tuyét diéu cua to
ong da dugc img dung trong
nhiéu Iinh vuc khdc nhau:
kién trnic, hang khong, hang
hai, du hanh vii tru, v6 tuyén
dién thoai...

Diéu ky la 1a, viéc tinh
todn cidu tao t0 ong phai
dung dén ca toan hoc cao
cap nhung tu lic sinh ra,
loai ong mat nho bé da thuc
hién mot cdch chudn myc va
nguoi ta phét hién ra rang tat
ca cdc t6 ong mat déu cdu
tao nhu vay! Day la di€u
that ddng suy nght.

Hinh 12-4
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Chac ban doc rAt mudn biét tinh toan cua S.Keonig va cta
C.Maclaurin. Song chiing ta khong can phai lap lai con dudng
tinh toan cii d6. Gan hai thé ky ruéi sau d6, nguoi ta da tim ra rat
nhiéu phuong phap tinh don gian hon.

Nhu trén da ndéi, viec ching minh 16 t6 ong cé ti€t dién
hinh luc gidc déu la diéu khong khé nhung ching minh phén
ddy do ba hinh thoi ghép thanh thi khong dé. Di€éu méu chét g
day la dién tich diay ghép nhu vay thi tang hay giam so vd;
dién tich ddy phang?

Nhu hinh 12-4, gia sir canh cua hinh luc gidc déu 1a 1,
chiéu cao cat l1a x. R6 rang 1a mo6 hinh 16 t6 ong sau khi cét lat
lén so vdi hinh luc gidc déu cii thi dién tich bé mat it hon 6
dién tich ma méi dién tich 1a hinh tam gidc vuoéng nho gach
gach (S,,) c6 canh géc vuong bang 1, nhung lai doi ra 3 dién
tich hinh thoi canh 13 1+ x* , dudng chéo 1a +/3 . Nhu vay, dién
tich 1 hinh thoi dé tinh ra la:
|

\(1+x2)—(i2_3—] = %ﬁx\‘ /1+4)q£2 (12-1)

Luong ting dién tich bé mat c6 thé bi€u thi bing ham s f(x)
cua x:

Sth=\/-37x

f(x)=3Sth—6SW—3\2/§=3\2/§ 1+4x3 —3x—§%§— (12-2)

RG rang 13, n€u lam cho lugng ting f(Xx) chia dién tich bé
mat nho nhat thi ta dugc 16 t6 ong kinh t€ nhat. Ching ta hay
xem mot phuong phap tinh todn tri s6 nho nhat cta f(x) do hoc
sinh trung hoc cua truong Dai hoc Nam Kinh (Trung Qudc)
tim ra nhu sau:
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Gol

33

y=f(x)+—2—- (12-3)

tr (12-3) va (12-2), ta co:

3
y+3x=3\2/—><4./1+4x2 (12-4)

Binh phuong hai v€ (12-4) va bién déi, ta co:

(1 3.¥ .
X (3y)x+(8 18]_0 (12-5)

Do x phai la s6 thuc nén tir (12-4) va (12-5) ta dugc bat ding
thic bac 2 cua y:

2
Yo _ax|2-Y |50
9 8 18

hoac: ly2 _3 20
3 2

32

Vay: y 2 — tuc la:

Ymin = 3f (12-6)

Thay (12-6) vao (12-4), ta tim dugc:

V2

X = — 12-7
y ( )

Tur (12-7), ta tinh dugc canh hinh thoi la:

\/1+x2 = *Bf
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Loi dung dinh nghia ham s luong gi4c ta c6 thé tinh ra géc
th o va goc nhon 8 cua hinh thoi nhu sau:

- (-‘/—3\:[3‘5] J6 0,8165

SIn — = - — =
2 2 4 3

/
Tra nguoc lai bang ham s sin, ta dugc:

X~ 54°44°
2

Vay a = 109°28'
B = 70°32

Day chinh la chan 1y ma ong mét da lam rd.

96



13. KHOA HOC CUA GAP GIAY

Ng6i sao 5 canh duge nhi€u ngudi thich. Nhiéu nudc dd dung
ngdi sao 5 canh lam biéu tuong trén 14 c& T quéc, nhu Viét Nam,
Trung Quéc, Lién X6 trude day, My,...

Ngudi Hy Lap c6 dai ciing rat thich sao 5 cinh. Hinh 13-1 la
bi€u tugng dac trung cia trudng phdi Pythagoras. D6 1a ngéi sao
5 c4nh noi ti€p trong hinh 5 canh déu (ngii gidc déu). Diéu 1y thd
cia hinh nay 1a cic dudng chéo ctia hinh 5 canh déu (tao nén
ngdi sao 5 cdnh) cit nhau lai tao ra moét hinh 5 canh déu khic
nho hon theo huéng ngugc lai. Néu lai ké cac duong chéo cuna
hinh 5 canh déu nho d6 thi mot hinh 5 canh déu méi nho hon niia
lai dugce sinh ra va ti€p tuc nhu thé mai.

Hinh 5 canh déu va ng6i sao 5 ‘cdnh duoc tao thanh tir cic
dudng chéo ciia hinh 5 canh déu c6 mot s6 tinh chat ky la ma cic
moén dé cta Pythagoras tin rang d6 1a diéu huyén bi. Méi dudng
chéo chia duong chéo khac thanh
hai phdn khong bing nhau. Ty s& 1
gita mot dudng chéo vdi doan
dii hon ding bang ty s0 giita
doan dai hon véi doan ngin hon.
Ty s6 nay la nhu nhau d6i vdi tat
ca cidc duong chéo nho nia.
Ngudi ta goi d6 1a "Ty s6 vang’,
di duoc dé cap & cudn Nhimng
cdu chuyén ly thi vé phuong
trinh vA cudn Nhitng cdu chuyén
ly thii vé giot han.

Hinh 13-}
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Céc so6 thit tu trong hinh 13-1 va cdc dudng 14p thé giéng nhu
c4ac cdu giao nhau khi€n ngudi ta cam thdy mot su chuyén dong
vo cung, chu ky 1a 5, tudn hoan mai.

C6 1€ nhiéu ban doc trong thoi'tho au dd hoc dugc cach gap
gidy dé cat sao 5 cdnh. Hinh 13-2 thé hién truc quan cach gap
nay. S8 La Ma trong hinh biéu thi thi tu vé€t gdp. V& nguyén ly
g4p sao 5 canh, ban doc nhin hinh 13-2 s€ ro. Nhat cat cudi cung
tua hd cé tinh tuy tién, do dé nghiém tic ma ndi thi hinh cat ra
chi 1a "hinh sao 5 canh", ma chua chac da 1a hinh sao 5 canh déu.

Hinh 13-2

Nghé thuat gap gidy, tudng nhu don gian nhung bén trong
thuong bao ham y nghia khoa hoc sau .s}éc. ‘Phu'ong phép gap giay
cung khong chi c6 mét. Lay viéc gap sao 5 c_én‘h déu ma néi, moi
ngudi hoan toan khéng can dung thi tu cdc budc gap phic tap
nhu trén. Thuc t€ chi can thit mét ntit binh thudng 1a du!

I, I, IIT & hinh 13-3 biéu thi mot cich hinh tuong qua trinh
that nit. Dung cu dugc dung chi 1a mot dai gidy day. C6 thé
khang dinh I3, truéc ddy, khong hé cé ngudi nao biét cic dong
tic that nit quen mat thudng ngay cla ching ta, trén thyc t€
dang sang tao ra ting ngdi sao 5 cdnh dep d€. Hinh IV ¢ 13-3 12
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hinh III khi chi€u 1én dnh séng
Jam ¢ho ngudi ta c6'thé nhin thay
hinh sao 5 cdnh bén trong.. Ban

doc néu c6 thé thi tu minh thir mdt -

chut, nhat dinh s& cam 'thdy canh

ky la nay cua thién nhién tang cho..

CS thé trong s6 ban doc cé
ngudi cho rang, gap gidy chi cé

gidp duoc hinh c6 dudng thang, bai

vi vét gép du the nao ciing ch1 la
thang Ky thu‘c khl nhu‘ng vet gap

thang di nhleu cé luc cung c6 the |

tao ra dugc du’o‘ng cong dep de

. Ban hay cat mot tor glay thanh
hinh chit nhat ABCD gap la1 nhtr

Hink 13-3

hinh 13-4a lam sao de sau méi lan gap « diém A déu & trén canh
CD. V6 s6 cdc vét' gap s€ uén ra duorc mot duong cong nhu
& hinh 13-4b. Dudng cong nhu vay trong hinh hoc goi la Paolo
(soi quan) cha vét gdp. Duong Paolo & hinh 13- 4b 1a mot phin

cia dudng parabol.

D
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Khi ban ném d4, ban s€ nhin thdy d4 vé trén khOng mot
duong cong dep. Dudng cong nay la két qua cua hon d4 déng
thoi chiu hai tdc dung: luc hiit ctia tim Trdi Dat va chuyén dong
quan tinh. Gia s khi ban ném d4 tao véi duong nam ngang mot
géc o va t6c do roi khai tay 1a v, thi & thoi diém t, toa do vi tri
(X, y) chia chuyén dng cua d4 la:

X=v_ tcosa

. 1 2 (13"1)
y=vJ$na—5gt

Sau khi bo thdi gian t, tir (13-1) ta dugc mot ham sd bac 2
cua Xx. Vi thé, d6 thi bac 2 ciing goi 1a dudng parabol. Diéu thi
vi 13, khi t6c do ban dau v, khéng ddi, chi thay déi géc ném a,
s€ dugc hang loat cdc dudng parabol nhu ¢ hinh 13-5, vo s6
Paolo cia dudng parabol nay ciing hinh thanh mét dudng
parabol, trong vat ly thuong goi la dué‘)‘ng_ parébdl an toan. Néu
ban doc c6 dip thudng thitc man nudc dep phun ra tu dai phun
nudc thi ban sé hiéu dugc hinh dang dic biét cha dudng Paolo
trong tuong tuong. | |

Y/ s A g i A e

Hinh 13-5

Chﬁﬁg ta hdy trd lai van d€ gap gidy, nghién cu mot chit vi
sao duong Paolo 1a m¢t phdn ciia dudng parabol?
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L4ay diém gifta O cia AD
lam géc (hinh 13-6), 14y OD lam Y

: ' C
rec y duong, 14p he toa do  Df——2
vuéng géc xOy. qu__ AD = p thi 5 E x
toa d6 cla diém A 12 (0;-—-122-}. | y) ’
Dit A' 1a mot di€m b4t k¥ trén A NG N
DC, EF la vét gap trén gidy khi
A gap vé A'; T tren EF thoa Hinh 13-6
man TA' 1 DC.

‘. ‘ — ” ? o 2 .
Sau day ching ta sé ching minh quy tich cua diém T, tuc
la dudng Paolo cia vét gap. Su thuc toa do cua diem Tla (x,Y)
2 c6: 2 AR

(13-2)
Tu (13-2), ta cé:
2 2
P 2 P -
P\ ou2i[val (13-3)
(2 y) " (y 2J
Bién d6i (13-3), ta duoc:
y=—-—}-x2 (13-4)
2p

Tir (13-4) ta thdy, quy tich cia diém T (x, y) 12 mt phdn cua
dudng parabol. Van dé con lai 1a phai ching minh né nhén
duong vét glp la ti€p tuyén.
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Goi do nghiéng ctua dudng thang AA' 1a k:

k=—- (13-5)
X 5

Chu y dén vét gap EF la dudng trung truc cla doan thang
AA', dé dang tim dugc phuong trinh cta dudng thang EF:

\
y=_i£(x A (13-6)
p 2 )
Tir (13-6) va (13-4), ta dugc:
X* = 2XXp + (X2)? =0 (13-7)

Vay: A= 4(xA) —4(xA) -O
chimg to dLrO'nU thang EF tlep tuyen VOl duto‘ng (13 4), tic Ia
dudmg parabol di tim ding 13 dudng Paolo cha Vvét gap.

Paolo 1a mot trong nhitng dé tai nghién ctru hinh hoc vi phan
sang tao dau tién cua nha todn hoc C.F.Gauss.

Sau day lai 12 mot loai Paolo gap gidy thu vi khéc. Cit mot
ménh gidy hinh tron, 14y mét diém A bat ky trong manh giay dg,
sau d6 gdp miéng gidy nhu 6 hinh 13-7a, 1am sao dé cung tron
sau khi gap thi di qua diém A. Ci nhu vay dugc vo s6 vét gap
nhu & hinh 13-7b. Paolo cua nhitng vét gap nay la mot hinh elip
ldy diem A cia tam vong tron lam tiéu di€m, ban kinh lam truc
dai. Ban doc c6 thé tu gap thir. |

S S
/

s ¥
llllllll

Hinh 13-7
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Gap gidy tai tinh nhat cé 1€
khong qua ndi "phép gp Tam

Phd", do gido su Tam Ph8 Cong

Luong ¢ \;ia¢n~SNg'h$ ctu khoa .....
hoc vi tru Nhai‘Bén phat minh. .-...
Phép gap gidy nay lai ¢4 thé 1am .....

cho t& gidy vo tri ¢c6 chitc nang
"ghi nh§".

Moi nguoi déu biét, khi Hinh 13-8
chung ta mudn giap mot to gidy to
thanh nhd, cich ma chiing ta thudong dung la gap vudéng goc vor
nhau. Vét gap clia cich gap nay la "nii" hay "khe" hoan tean déc
l4p v6i nhau. Tir d6, c4c loai kha nang t6 hop cach gap c6 tong s6
rit [6n. Khi mot to gidy 16n da gap xong mo ra hoan toan, rat kho
dé n6 gap trd vé vi tri cli. Ngoai ra, cich gap vudéng gic vo1 nhau
nay, khe gdp thudong chdng lén rat day, do d6 dudi tac dung cua
luc cang, khé tranh khoi hong.

"Phép gap Tam Phé", con goi 12 "mat cong c6 thé khai trién
hinh séng hai 16p", ché khic véi "cdch gdp vuéng goc v6l nhau”
la khe gdp doc hoi c¢6 hinh rang cua (xem hinh 13-8). Nhu vay,
khi ban m¢& to gidy gap theo "phép gap Tam Phé" ra, ban s€ phat
hicn dugc dicu ly thi: Chi can nim ldy bo phin géc dot kco ra
theo huéng bat ky nao dé, to gidy s& tu dong md ra theo dong
thai ca hai hudng doc - ngang. Cling viy, néu mudn gap to giay
nhu thé, chi can ép mot phia bat ky, gidy s€ trd vé nguyén trang,
giéng nhu gidy "nhé" lai dang ci.

Dung "phép gap Tam Pho" dé gap gidy, ca to gidy tro thanh
mot thé lién két hitu co. T6 hgp khe gdp cua né, chi ¢6 hai loai:
md toan bo hoac gap lai toan bo. Do d6, khong thé vi gap ma khe
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gap khong gdp ding nhu cil.
Hinh 13-9 la canh khi gdp
bang "Phép gip Tam Pho".
Dé nhan ra la, cic khe gap &
day léch nhau. Hinh 13-9a 1a
cach gap thong thuong khong

khé phat hién: khe gap & ch§ 3) b)
trung lap s& xuat hién g6 1én Hinh 13-9
nguy hiém.

Ngay nay "phép gdp Tam Phg" tai tinh da duoc ung dung
rong rai. Ngudi ta ¢ thé tao ra loai "buém Mat Troi" dién tich
[6n, Mat Trang nhén tao...
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14. TiINH TOAN BANG B0 THI

Dung d6 thi tinh todn sém nhat c6 1& phai ké dén thdi ky
nhimg nam 1630. Viéc thié€t 1ap hé toa dd Descartes da khién ta
c6 thé thong qua su bién déi dé vé duoc dé thi clia ham sd, tir d6
tinh dugc cac gia tri caa ham sé.

Viéc tinh toan béng d6 thi do nha toan hoc Gaspard Monge

(10/5/1753 - 28/1/ 1818) ngudi Phép dat nén méng tir mon hinh
hoc hoa hinh.

Tai nang cua G.Monge xuit
hién rd tr mot su kién ngiu
nhién. Trong mot lan thyc tap
thi€t k€ mon x4y thinh & Hoc
vién Quan sur Memau'e cua Phap, .
trong lac nhléu nguorl thu’c tap”
dang rﬁt buon vi phal tmh ‘todn
I6n x6n va lap lai thi G. Monge
lai dung phuong phdp lap do thi
rieng C:ﬁa minh thay cho nhimg G.Monge
tinh toan phic tap, nhe nhang thu
dugc két qua. Viéc nay da lam vién si quan chu tri mén xay
thanh rat déi ngac nhién. Tu d6, ngudi ta chi y dén phuong phap
ma G.Monge da s dung. Vé sau phuong phdp nay phat trién
thanh mo6n hinh hoc hoa hinh.

Nho phdt minh nay ma nam 22 tuéi G.Monge da tro thanh
gido su tre nhdt cua Hoc vién Quan sy Meciaire.

Ngoai viéc diat nén méng cho mén hinh hoc hoa hinh,
G.Monge con phat minh ra phuong phép tinh todn bang dé thi.
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Cu6n sich "Dai s6 hinh vé" xudt ban nam 1795 1a tdc phdm dai
dién vé tinh todn bang d6 thi.

Vay th€ nao la tinh todn biang d6 thi? Thé nao 1a d6 thi tinh
todn? Mu6n lam rd nhitng diéu nay, trudc tién phai néi tir tinh
tuong tur cua tu nhién.

Hinh 14-1
Hin ban doc dd nim vimg quy luit thau kinh thanh anh.
Hinh 14-1 13 so d6 biéu thi mot cay nén qua thau kinh 16i thi
hinh 4nh ctia né s& thanh hinh 4nh nguoc lai va kich thuéc tuy
thudc vao ti€u cu f cia thiu kinh, vi tri dat 'tha"u kinh: u - khoang
cdch dén vat; v - khoang cich dén anh. Giita cdc dai lugng bién
doi nay c6 quan hé: |

— = 14-1
u v f (14-1)

Ban doc sé phat hién thay
mot cidch ky la 1a mot s6 biéu
‘thuc dién hoc tuong tu (14-1),
chang han hai dién tr& ¢ tri s6
dién trd 12 R, va R, méac song
Hinh 14-2 song V41 nhau, dién tro chung
R (hinh 14-2) thoa man:
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1 1 (14-2)
- Nhimg biéu thic tuong tu (14-1) tham chi con xu4t hién
trong mot sé.tinh toan thuc dung.

Chang han, néu mudn hoan thanh modt cong viéc thi dé1 A
phai 1am mat x ngay, né€u chi doi B thi mat y ngay, nhung ca
hai doi A va B cung lam th1 pha1 mﬁt mdy ngay? Dé dang ta c6
quan hé:- ' -

(14-3)

trong d6 z - s6 ngay ma hai d6i A va B ciing 1am viéc dé.

Giira cac hién tuong rat khac nhau dé lai c6 su giong nhau vé
biéu thic toin hoc. Do’vay, ta cé cic tinh todn tuong tu nhu
nhau. Tinh todn bing dé thi chinh 1a san pham phét sinh trong
ngit canh nay. Trong phuong phap tinh todn nay do6 thi tinh toan
la cong cu dac biét.

Hinh 14-3

Sau day 1a mot do thi tinh todn kha tinh xao:

Ba nifa dudng thang Ox, Oy va Oz xudt phét tx O (hinh 14-3),
thoa man diéu Kién:

x0z = zOy = 60°
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Trén Ox, Oy va Oz cung chia theo mét don vi chiéu dai. Day
chinh 1a mét d6 thi tinh todn, né cé thé tinh todn theo (14-1).
Khi st dung chi c4n dong mét thudc thang n6i di€ém A c6 do chia
la u (khoang c4dch dén vat) trén Ox vé6i diém C c6 do chia 12 f
(tieu cy) trén Oz thanh mo6t dudng thang. Pudng thang nay cét Oy
0 B va d6 chia cia né chinh 1a khoang cidch v dén anh can tim.

Nguyén ly tinh todn bang d6 thi & hinh 14-3 nhu sau:
Xét dién tich cac tam giac AOC, COB va AOB:

1. J3

S = —uf sin60° = —uf
M2 4
S ucon = r;—vf-éin' 60° = “—? vE (14-4)
SiaoB = .—;-uv sin120° =;—\§— uv

Tu hinh 14-3, ta c6:
Saaoc + Sacos = S;.‘SAOB (14-5)

Tir (14-5) va (14-4), ta c6:

G BB

—uf ——-vf———u

4

tic 1a ta duoc (14-1).

Diéu nay cé nghia la d¢ chia u, v va f clia ba thudc trong dé
thi tinh todn thoa man c6ng thic thau kinh.

Khi cdu tao dé thi tinh toan, thudc logarit 1a rat hitu dung.
Vay thudc logarit la gi?
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Thyc chat khi ching ta sir dung dé thi tinh todn theo hinh 14-3

la d3 4p dung
z = x"y° (14-6)
rongdéa=b=1.

Gi4 sit chiing ta diing hai thu6c
logarit dat song song lam thudc x
va ¥ (hinh 14-4). Chiingta hay xem
thudc z dat song song vdi hai thude
x va y khac d@fthé nio? - '

Goi AC =m, CB =n, CF =1(z)).
T hai tam gidc déng dang NFE va Hinh 144
MED, ta cé:

"NF _ EN (14-7)
MF " DM
Ta lai- co "AD = Igx, va BE =lgy;.

Thay céc ky. hiéu vao (14-7), ta duoc:
m CF AD (p(z,)—lg X,
Giai (14-8), ta duoc:

Goi:
a=k a
m +n
(14-10)
b=k —=
m +n
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Tu (14-10) va (14-9), ta ¢o:

] I
<P(2.)=i-(algx'+blgy|)=-llzlgx|“><ﬁ=§lgzu (14-11)
Nhu vay la ching ta da tao dugc thude logarit nhung don vi
dd dugc thu nho k 1dn. Ding dé thj nay c6 thé tinh toan dugc

theo (14-6).

Hinh 14-5 1a vi du dic biétkhia=b =1 vak = 2. Luc nay cé
thé tim dugc m = n.

Mot s6 d6 thi tinh toan dugc ciu tao rat tai tinh va tinh toan

rat don gian.
X Z y
10 1 10
9+ 9
8 8
i 23 7
6 6
30
5 5
20
4 4
3 18 3
2 4 2
3
2
1 1 1

Hinh 14-5 Hinh 14-6
Hinh 14-6 c6 thé dung cho tinh toén tri s6 trong trudng hop
ham s6 tuyén tinh.
ax+b
cx+d

y=f(x) = (14-12)
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Thudce I 1a truc toa d6 thong thudng (truc x); thude 11 1a truc
toa d® di dong (truc y), vach khic giéng thudc 1. Ba nhom tri s@
d6i img trén hai thudc thoa man:
y, =1(x,)
¥, =1(x,) (14-13)
Y, =f(x3)
Néu qua diém P 'v'é mét duong. thﬁng ct hai thuéc I va II thi
vach khac ctia giao diém x, y s& thod man (14-12).
I

2
‘@ 00

A?

Hinh 14-7

Hinh 14-7 1a d6 thi tinh to4n tinh xao, ¢c6 mé6t khong hai: Chi
¢6 mot dudng cong, mot thudc thing s& vé dugc ba giao di€ém ma
vach khéc clia né biéu thi riéng ré s6 nhan, s6 bi nhan va tich s6.

D6 thi tinh todn & hinh 14-8 ¢6 thé lam ban doc khéng ngd
161, bdi vi c6 thé tir hai hé s6 p va q cua phuong trinh bac hai:

x*+px+q=0
ta dé dang tim dugc hai nghiém cia phuong trinh.

111



Theo d6 thi, néu p = -4 va
q = 2, doc ra nghiém tirong (ng
la x;, = 3,4 va x, = 0,6. Néu
dudng thang khong cit dudng
cong thi ching t6 phuong trinh
bic han d3 cho khéng cb
nghiém thuc. Néu dudng théng
ti€p xuc vé1 dudng cong thi
ching to6 phuong trinh bac hai
da cho cé nghiém kép.

R e O e B O3 A OO

QODID N D W

. .
- 4

0,0
1,0 .

et

1

Viéc tinh todn bang do thi Hinh 14-8
that thu vi. Tu thor G.Monge
dén nay da trai qua hai thé ky ma van hdp dan. Ngay nay phuong
phap tinh todn nay da phat trién thanh mot nhainh cla todn hoc
g dung.
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15. PHUONG PHAP LAY TR| SO MOT CACH KHOA HOC

Sau day la moét tinh hué’ngf can dén tri tué, cé ca thid vi va
thuc dung: '

Pua cho ban cuén séich, ban c¢6 thé do dugc chiéu day cha
mot t& gidy cé chia khac do dai khong? Pép 4n 1a dugc! Ban doc
thong minh chac chan da biét cich 1am: do chiéu day ca cudn
sich (n€u sadch qua mong thi do vai ba cudén cung loai), sau dé
chia cho s6 td sé dugc chiéu day mot to giay.

Chang han, 1ay cuén "Tir dién todn hoc théng dung” lam
vi du. Trur bia ra, cudn sach nay do dugc day 32mm. Sach day
664 trang, tic 1a 332 to, vay moi to day:

x =2 =0,0964 (mm)
332 l

Phuong phdp nay c6 thé dung cho trudng hop tuong t.
Vi du, dé do dugc dudng kinh sgi day boc son nho d dung trong
vo tuyén di€n, nguoi ta lam nhu sau: quan chat so1 day n vong sit
nhau trén hit chi, nhu & hinh 15-1, sau dé do chiéu dai L doan
diy quan. Tir quan hé nd = L ta tinh dugc dudng kinh sgi day boc
son nho.

Hinh 15-1
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Tuy nhiéu ngudi hi€u duge phai 1am nhu trén, nhung khong
chic tat ca déu hiéu nguyén 1y khoa hoc cia viéc lam d6. Vin
14y viéc do chiéu diy cia to gidy trong cuén "Tir dién todn hoc
théng dung" lam vi du. Trén thuc t€ chiing ta rat khé tim chiéu
day cua t& gidy nao lai vira ding bang 0,0964mm, mbi t& gidy
thit i trong 332 t& gidy ctuia cudn siach dé déu cé chiéu day riéng
a; cia no (tinh ra mm), nhung xét:

al, 32, 33, enuy aqaz

thi téng ctia 332 s6 nay la mot dai lugng khéng d6i, tic la:
332
Za' =a| +32 +a3 +...+a332 =32

con tri s6 0,0964 (mm) 1a tri sO trung binh cta 332 s& d6.
Diéu ma ching ta cdn chiing minh la: P&i véi n tri s6 quan

trac a,, ay, a3, ..., a, cla X, tri sO trung binh:

- Zaiza,+a2+aj+...+an (15-1)
n n

cua ching la tr1 s6 14y 1y tuong nhat cia x ma can phai do dé xic

dinh. Dau cong trong (15-1) biéu thi su cong dén tir 1 dén n.

Su thuc 13, tri s6 x 1y tudng nhat cdn 1am cho téng cia né véi
hiéu s6 cha n tri s6 quan sat 1a nho nhat. Nhung xét dén hiéu s6
(x—a)véi(i=1,2,3, .., n) co thé duong hoic am, nhung néu
cong ching v4i nhau truc ti€p thi tat phai lam cho tri s6 cia mot
s hiéu s6 nao dé triét tiéu vdi nhau, anh huong dén tinh chéin
thuc cia né. Diéu nay rd rang 1a khéng hop 1y. Thé 1a nguoi ta
nghi dén viéc thay th€ hiéu s6 tuong ing bing (x — a;)*. Nhu vay,
14y tri s6 1y tudng nhat khi ham sé:
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y=(x-a)+(x-a) +(x-a3)" + ...+ (x —2,)°

=nx?-2() a;)x + Y a] (15-2)

ldy tri s6 nho nhat. Biéu thitc (15-2) chinh 12 ham s6 bac 2 cia x.

r p . , » F g9 o a’| ’ ~ ’
Dé thay no lay tr1 s6 nho nhat khi x = Z . Day chinh la ly do
n

vi sao tri sG trung binh cé thé xem la 14y tri s6 ly tudng luong
quan trac.

Cing nguyén ly nhu vdy nhung tinh toidn hoi phitc tap hon
mot chit, két qua s€ thu dugc van dé sau day:

Gia str ching ta quan sit n diém thuc nghiém:

Ml(xl’ Y_I)’ MZ(X29 YZ)a o0y Mn(xm Yn)

Néu chiing ta cho rang n diém thuc nghiem Mi(i=1, 2, 3, ..., n)
ndy cd sai s6 khi quan tric d6i véi cidc diém trén dudng thang
y = AX + B (hinh 15-2) thi dai lugng

2 P, -
y =) MN, = [y,—(Ax, +B)J’ (15-3)
a t8ng binh phuong sai 6 giifa cic di€m thuc nghiém M(x.. v,
véi cdc diém Ni(x;, Ax; + B) tuong tng trén dudng thang. Can lay
A va B sao cho tri s& y trong (15-3) cuc tiéu.

Hinh [5-2
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Day 1a van dé néi tiéng trong todn hoc, goi l1a "phuong phép
binh phuong t6i thiéu", dugc C.F.Gauss tim ra nam 1795 khi 6ng
chi md&i 18 tuéi!

Ham s6 (15-3) c6 thé viét thanh ham s6 bac 1 cla A:

y=(zxi2)A2 _2[2 X;(y;—B)A + Z(yi —B)z] (15-4)

Tir (15-4) thay rang, néu

(2x¥:) - ?(Zx.) (15-5)
(22x7)

A =

thi tri s6 y cuc tiéu.
Tu (15-5), ta co:

(fo)A+(in)B= inyi (15-6)

Tuong tu, ham s& (15-3) ciing c6 thé viét thanh ham s6 bac 1
cua B va ta dugc:

(D x})A+nB=>"y; (15-7)
Viét (15-6) va (15-7) thanh h¢ phuong trinh:

(2x7)A+nB =3y
(inz)A'i'(in)B = inYi

Tir (15-8) chiing ta c¢6 thé xdc dinh tri $6 cia hai tham sé A

va B, tir d6 dugc mot dudng thang dp sat nhét vdi n diém thuc
nghiém M; (dudng thang cia ham s& bac mét: y = Ax + B).

(15-8)

"Phuong phédp binh phuong t6i thi€u" ¢é rat nhiéu img dung
ky diéu trong khoa hoc. Sau day la mét vi du tuyét von trong thuc
t€ nhung nhu than thoai; nhd cong cu todn hoc nay da giup céc
nha lich sir giai dugc mot su kién thién cé.
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Truyén thuyét ghi lai ring, Nhat Ban cd xua xudt phat
r nuéc Gia Ma Pai cuong thinh, ¢6 nén van hod phat trién.
Nam 239, nit vuwong Tidiho cua nudc Gia Ma Dai da phdi st than
sang kinh d6 Lac Duong ctia nugc Nguy dé tién céng vat pham
cho Nguy Minh D€ (chau Tao Thdo). Nguy Minh D& ban thudng
cho Tidiho 1a "Than Nguy Oa Vuong" (Vua Nhat than Nguy) va
cho nhi€u vang bac, chau bdu, lua la.

Doan ghi chép su kién lich sir qua lai két giao hiru hao Trung -
Nhat nay trai qua nhitng nam thang dai gan hai nghin nam, ky iic
cua moi ngudi dan phai nhat dén mifc ngay ca nudc Gia Ma Dai 6
diu cua Nhat Ban ngay nay ciing khong ai tra 10i chinh x4c duge.

O truong Pai hoc Tokyo Nhat Ban ¢ gido su su hoc Binh Son.
Ong khong chi tinh thong vé lich sir, ma con c6 co sd trudng todn
hoc. Mot hém gido su dang doc “Tam quéc dién nghia”, dot
nhién c6 mot doan trong thién “Nguy Chi Oa” lam 6ng chd y.
Trong doan van nay c6 ghi chép hanh trinh thuc t€ cta si than
nudc Nguy dén nudc Gia Mi Pai. M6t linh cam dot nhién dén
khi€n gido su doc timg cau, timg chit cia doan van. Tuy vay. 6ng
chi thiy trong dé viét:

"... Tt Quan dén Oa di thuyén theo bd bién hon hai nghin
dam, gap nuéc Han, dén bo Bac Cau Ta cua nudc Han ro1 qua
bien hon nghin dam méi dén duoc nudc Ma,... Lai di vé phia
Nam, qua hon nghin dam trén bién dén nudc Nhat Dai,... Lai
vuot hon nghin dam trén bién dén nudec Mat Lo, theo hudng Nam
di trén dat nam tram dam dén nudc Y DG,... Lail theo hudng
Dong Nam di tram dam dén nudc No,... D1 tram dam dén nudo
B4t Di, di theo huéng Nam dén nudc Dau Ma. Lai di dudomg thuy
hai muoi ngay theo huéng Nam dén nudec Ma Gia Dai,... Kinh do
cua nit vuong c6 hon bay van ho,...".
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Do vay. sau khi doc k§ doan
van, 6ng hét hy vong, bdi vi ong
chua tim dugc diéu mong mudn.
Thé nhung sau dé 6ng phit hien
ra rang, héa ra chir “dam” trong
doan van dé la “mdt cau dé trong
cau do”!

Su hoar nght nay phai néi 1a c6 ly, bdi vi don vi chiéu dai c6
dai khong gi6ng nhu ngay nay. Ban doc d3 xem "Tam quéc dién
nghia" c¢é doan mi€u ta Luu Bj cao 7,5 thuéc, Truong Phi cao 8

thudc, Quan Van Trudng cao 9
thudc,... Tinh do6i theo don vi
ngay nay thi chiéu cao clia ho
dang dat dau hoi!

Nhung giao su Binh Son
khong nan long. Tiur su khac nhau
trong cau chir cua doan van, 6ng
phan tich ra Y D6 cé thé 1a daj
ban doanh cua su& than, Dau Ma
va Nhat Dai ¢6 thé 1a dao Doi Mi

0\ Dai Nién Dién

va dao Nhat Ky ngay nay. Nhu vay, 6ng da lam cho tat ca céc
sG liéu cua minh c¢é thé tham khao duoc.. T d6, 6ng van dung
"phuong phap binh phuong t&i thi€u" mét cach khoa hoc, tim
dugc quan hé ham s6 giita dam thoi Nguy véi kilomét ngay

nay la:

y =0,0919x — 9,90

(15-9)

Tir (15-9) gido su xdc dinh Y Do 1a huyén Phic Cuong cua

dao Ban Chau cia Nhat Ban ngay nay.
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Nhung khi gido su ti&p tuc thi c6 vdn dé khéng 6n, bdi vi
cudi cung da tim dugc Gia M3 Dai lai ¢ vung nudi hoang vu
cia dao Ciru Chau. Diéu ndy khong thé xay ra duoc. Ngay ban
thin gido su ciing hoai nghi két ludn nay. M6t quéc gia phdn
thinh, kinh d6 c6 dén bay van hg, bit ké nhu thé€ nao thi ngay
nay ciing khéng thé hoang ving dén mitc khoéng con ddu vét
cua con ngudi dugc.

Gido su Binh Son da lat di 1at lai van dé va cudi ciung da
tim ra chinh hién tuong da néi trong muc 3 "Tro choi trén
quang truong Manke" 1a tha pham. Thuc t€ si thin khong phai
di theo dudng thing ma l1a dudng vdng cung. Sau khi hiéu
chinh, 6ng da rit ra dugc k€t luan kinh ngac: Trung tam Gia
M3 Dai c6 xua & vao Clru Luu MéE cha huyén Phic Cuong
thugc Nhat Ban ngay nay!".

Gan day cdc nha khao cd hoc dang ti€én hanh tim kiém tai
thuc dia. Ho hy vong s€ c6 mét ngay nao d6 phat hién ra lang
tdim ctia nit vuong Tidiho trong viing Ciru Luu Mé.
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16. DUUNG CONG HiNH CAl CHUONG THAN Bi

Cudc tranh ludn cta ciac nha toan hoc va cic nha vat ly hoc
that tha vi. Cac nha vat ly hoc luén tan dung cac s6 liéu thuc
nghiém cua minh la "khuén vang thudc ngoc”, con cic nha todn
hoc thi kién tri chimg minh 12 thuc nghiém khong thé chinh xdic
tuyét doéi, cdc s6 liéu thu duogc tir thuc nghiém chi cé thé 1a so
liéu c6 su sai léch so véi tri s6 1y thuyét ma thoi!

Céc nha vat 1y hoc da dung kinh vién vong thién van va quan
sit thay cac sao & xa dang roi dan ching ta, tu do nhan xét rang:
"Vi tru cua ching ta dang phinh to!". ) |

Cic nha toan hoc lai giai thich rang "Diéu nay phal xem Xxét
lai, vi nhu céc vi thdy, trong cudc dua xe dap, A, B, C, D, E médi
ngudi déu chay theo ciing mdt hudng trén dudng chay hinh vong
cung, toc do cua A > B, t6c do cua B > C,; toc do cia C > D, t6¢c
do cua D > E nhung khi dé ting ngudi déu cam thay ngudi khic
dang ro1 xa minh!".

Tuy vay, diéu ding mimg 1a nho cac tranh ludn ndy ma céc
nha toan hoc tim dugc mo6 thirc thuc tién cho 1y thuyét va cic nha
vat 1y hoc tim dugc can cir 1y thuyét cho thuc tié€n! C6 moét diéu
khong thé bac bo duoc 13, s6 lieu do dac duoc khong thé chinh
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xdc tuyét ddi. Diéu phai bd sung 13, ban than sai léch trong do
dac ciing tuin theo quy luat.

Mot gido vién khi thong ké thanh tich hoc tap cha hat 16p ma
minh day, duoc s6 liéu nhu bang 16-1.

Bang 16-1
Doan chia -s_‘.é' _ﬂ———_ Tan s6 Tan sd tuong d6i
05-100 | l 0,01
90-95 4 0,04
85900 | 7 0,07
g0-85 | 2 0,22
7580 | 24 024
70-75 24 1 024
65-70 10 0,10
60-65 6 | 0,06
55-60 | 0,01
5055 | 1 | 0,01
Tong cong | 100 1

Tir sO liéu & bang 16-1 gido
vien vé biéu d6 vudng nhu &
hinh 16-1. T d6 gido vién phat
hién ra rang: Biéu d6 nay tiép
cdn vdi duong cong hinh cai
chuong (c6 hai bén thap, gita O 50 60 70 80 90 100 x
cao). Loai dudong cong hinh cai
chuéng nhiéu khi xuat hién mot
cach than bi.

Hinh [6-]
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Trong muc 22 "Mat dé do duong ré" cia cudn Nhitng cdu
chuyén Iy thi vé phuwong ninh di néi vé tam gidc Gia Hién
(nhiéu ngudi goi 1a tam gidc Duong Huy, tam gidc Chu Shi Kie,
tam gidc Pascal). Ta dé th4y rang, trong tam gidc nay, tong cong
mdi hang s6 déu 12 lu§ thira clia 2. Chang han, téng cong clia cic
s6 hang thit 10 1a 512, tirc 14 2”7 (hinh 16-2).

Néu vé toa do cua nhilng s6 nay theo phan bd cua day, ching
ta ¢4 thé n6i thanh dudng cong hinh cédi chuéng.

Bay gid ta 14y vi du vé két qua ban siing.

Cé 1€ ban doc ciling nghi rang, thién xa ciing khoéng thé
"bach phat bdch tring", chi 1a co hoi ban tring héng tam cua
nguol do cao hon ngudi khac ma thoéi. Hinh 16-3 vé€ dudng cong
hinh cai chudéng theo ty 1& ban tring dich cua thién xa A, cla xa
thu binh thuong B va cua ngudi binh thuong C. Su khac biét giira
ho ¢6 thé nhin thdy ngay duoc.

1 2°

1 1 2!

1 2 1 2°

1 3 3 1 2

1 4 6 4 1 24

1 5 10 10 5 1 23

1 6 15 20 15 6 1 26

1 7 21 35 35 21 7 1 2’

1 8 28 S6 70 56 28 8 1 2°

I 9 36 84 126 126 84 36 9 1 79
Hinh 16-2
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Mu6n vén bitic man bi 4n ctia dudng cong hinh cai chudng
thin bi, ching ta cdn phai nhd t6i vi du ban sing.

Hinh 16-3 Hinh 16-4

Khi chiing ta ngim vao tam bia d€ ban, & chd cang xa tam
bia kha nang tring dan cang it. Néu lay tam bia lam géc, dung hé
toa d0 vudng goc xOy nhu ¢ hinh 16-4 va go1 y = ¢(x) la duong
cong hinh cai chuong cta ty 1€ ban tring dich doc theo hudng
truc x. Tir quan hé d6i xing, c6 thé dat:

¢(x) = f(x*) (16-1)

Tir hinh 16-4 d& dang thdy: trong n 1an ban, diém tring dan
trong dai Ax ty 1é thuan véi chi€u dai dai, s6 1an bin va ban triing
dich, tic 12 s6 dan ban tring dich:

An = nf(x*)Ax (16-2)
Tir d6, tan sudt tring dich trong dai Ax la:
A
Ap, = — = f(x*)AX (16-3)
n
Tuong tu ta co:
Ap, = f(y*)Ay (16-4)
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P6i v6i cd mat bia, tdn sudt tring dan Ap cua vung gach
gach c6 thé viét duoc a:

Ap = Ap, x Ap, = f(x*) x f(y*) AA (16-5)
trong d6 AA = Ax x Ay.

Ciing trén mat phang dé va
cling 1ay diém O lam gdc, ta
dung hé toa d6 uOv nhung truc
Ou di qua diém A(x, y) (hinh
16-5). Do tan suét cla diém
tring dan khong lién quan gi
dén viéc lua chon hé toa dé Hinh 16-5
trén, ta co:

Ap = Ap, x Ap, = f(u?) x f(v*) AA (16-6)

Can chi ¥ rang, diém A(x, y) trong toa do xOy thi trong toa
do uOv sé 1a A(x* + y?, 0). Tir d6:

f(x%) x f(y)* = f(x* + y°) x £f(0) (16-7)
Goi f(0) = k; x* = o va y* = B thi (16-7) trd thanh:
f(o)x £f(B) = kf(a + B) (16-8)

Biéu thirc (16-8) trong todn hoc goi 1a phuong trinh ham s6.

J day khong trinh bay cach giai phuong trinh ham s, chi dua ra
lo1 giai la:

f(o) = ke ™ (16-9)

Vi cang xa tam bia kha nang tring dan cang it, cho nén f(a)
la hAm s6 giam, tir d6 b < 0. Goi b = -h?, ta duoc:

f(x?) = ke"* (16-10)
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Vay:

y = ¢(x) = ke"™ (16-11)

Day chinh 1a bi€u thitc ctia ham s6 dudng cong hinh cdi chuéng
than bi. Chi ra bi mat nay 1a cong lao cia P.S.de Laplace.

Duong cong hinh cdi chudng ciing dugc goi 1a duong cong
phan b6 dang chinh hoac dudng cong Gauss, 1a mot trong nhiing
duong cong quan trong nhit.clia nhanh todn hoc xac sudt va
thong ké.
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17. TUNG BAY TREN BAU TR BAO LA

Tir xa xua con ngudi da mo udc cé thé lap dugc do6i canh dé
tung bay trén bau troi bao la. Song mai dén gin hét thé ky XIX
Mo Udc nay maoi trd thanh hién thuec.

Ngay 9/10/1890, C.Ader (1841-1925) ngudi Phap la nguoi
dau tién thuc hién mo udc nay trén chiéc may bay c6 dong co
dé thuc hién mot ci "bay vot lén" & Armainvilliers (quan
Seine et Marne) va bay dugc 50m ¢ d6 cao 15m. Chuyén bay
"duy tri duoc” dau tién vao 10 gi¢ 35 phut ngay 17/12/1903 duoc
anh em nha Wright, Wilbur (1867-1912) va Orville (1871-1948)
ngudt My thuc hién. Trong diéu kién cuc ky khé khan, véi tai
nghé nhiing nguoi san xuat xe dap ¢ Dayton (bang Ohio), hai anh
em nha Wright da ché tao trong 7 nam dugc chi€c may bay c6
dong co hiéu "Phi hanh". Sau khi rut tham, ngudi em di bay
trén chiéc Flyer I duoc 36,60m trong 12 gidy. Sau dé, hai anh
em thay nhau bay chuyén 2 va 3 duoc 13 va 14 giay, réi
chuyén 4 bay 284m trong 59 gidy do W.Wilbur thuc hién tai
lang Kitty Hawk bén bd Pai Tay Duong (bang Caroline Bac).

Ngay nay, mdy bay van tai cd 1én da c6 thé chd dugc hon
400 tdn hang (chang han, mdy bay quan su AN - 124 cua Nga)
va may bay chd khich khong 16 Boeing 747X véi sitc chd
500 hanh khach. Vira qua Hang Boeing da thong bao ngung ché tao
loai mdy bay nay dé chuyén sang san xuat mdy bay "Sonic Cruiser"
c6 100 - 300 ché nhung bay véi toc do 1150-1186 km/h, bay cao
duoc 12424m. Ky luc vé mdy bay khong 16 chd khich sé thudc
vé A380 véi siic chd 550-650 hanh khach cia T6 hop hang
khong Airbus (hai tang) s& dua vao phuc vu nam 2004.
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Vvé ky luc t6¢c do cha mdy bay: Dén ngay 28/7/1976 da la
1529,26km/h, do Eldon W.Joersz va George T.Morgan lap duoc
qén chi€c Lockheed SR-71A ¢ California (My) trén do cao
15km. PEn nam 1996 t6¢c d6 16n nhét cha may bay c6 ngudi lai
da dat 7274km/h (cua Hang Nomo Americon Aviayson).

Ky luc bay cao da lap duoc vao nam 1988 la 18939km (do
mdy bay P42 cia Canada) va niam 1998 la 20818km (do may
bay ER-2 clia NASA) d¢€ nghién ctru Trdi D4t. Ky luc bay xa
khong phai ti€p nhién liéu 1a 20042,2 km do may bay Boeing
777-200 IGW lap dugc ngay 2/4/1997. Hién nay, may bay cé thé
bay dén bét cit noi nao trén Trai Dat.

Vay stc manh than ky nao da gidp nhén loai thuc hién duoc
nhitng ky tich nhu vay? Day la vdn dé thd vi nhung lai khién
nguoi ta ling tang khi tra 161.

Nhu ban doc da biét, s& di chim bay duoc vi chiing c6 bo
cainh khoé. Canh v6 vao khéng khi sinh ra mét luc nang chim
lén. Trong tu nhién c6 moét s6 hat thuc vét ciing bay duoc. Tuy
viy, day 12 mot van d€ hoan toan khic véi su bay cta chim.

S& di mot s6 hat thuc vat bay
dugc vi ching c6 "thiét bi bay
luon". Thi€t bi nay hoan thién
hon tau luon do con ngudi tao ra.
Hinh 17-1 la qua cé canh cua Hinh 17-1
ciy thich (acerpalmatum), dudi
tic dung chia gid, né c6 thé mang nhitng vat thé ning hon ban
thin né bay lén.

Trong ban doc, chac c¢é ngudi da choi mot loai do choi goi la
"chuén chuén tre". D6 12 mot phién tre vét gidng nhu “chan vit"
cia tau thuy, hinh dang mat cat cdinh mo6t bén day mot bén mong
(hinh 17-2), 0 giita hai canh c6 dinh mdt thanh cén dai 10cm.
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Kht chot, kep thanh c6n vao S,

gita long ban tay, dung suc |

miét xoan hai tay khién ca %,____;—__*

phién tre phia trén con quay
mﬂﬂn.

gap. Sau dé. dot ngodt tha tay, r BRSNS
~* “ - b - A N / - R — 1

thé 1a xual hién mot ky tich: —*-—:jz’_’:

"chuon chuén tre" bay Ién 3,

khong trung, cang bay cang

cao, mai té1 khi chuyén dong Hinh 17-2

cham lai, mat thing bang méi

chiu roi.

Vay, tai sao "chuon chuon tre" bay dugc?

Khi canh quat "chan vit" cia "chudn chudn tre” quay s€ sinh
ra mot luc nang 1én, d& than né 1én khong trung. Su hinh thanh
luc nang than ky nay hoan toan do mit cat cdnh quat "chan vit"
khong doi xing tao ra. Khi canh quay, dong khong khi dong thoi
luSt qua ca mat trén va mat dudi cua canh. Dong khoéng khi luét
qua mat dudi canh, t6c do trudc va sau canh khéng doi, con dong
khong khi luét qua mat trén canh thi do bd phan go 1én cta canh
lam cho dudng di clia khong khi bi ép lai twong d6i, do dé6 téc do
dong khong khi trd nén 16n tuong tng.

Dua vao nguyén ly Bernoulli vé chuyén dong chia thé khi,
chd t6c do 16n thi cudng do nén tuong dng nhd, chd téc do nhd
thi cuong do nén tuong tng 16n. Ching ta dang néi vé luc nén
ma mat dudi cdnh ganh chiu 16n hon luc nén ma mat trén cénh
ganh chiu. Sy chénh léch dp luc nay chinh 12 nguyén nhan cia
luc nang cua "chudén chuén tre".

Nhung khi cdnh chuyén doéng, déng thoi véi viéc chiu luc
nang, con chiu luc can cta khéng khi. D6 16n cha luc can cé
quan h¢ khang khit v6i hinh dang cdnh. Sau day 1a mét thuc
nghi€ém thu vi, gidp ban doc hi€u dugc sau sic diéu nay.
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Chiing ta cé thé théi ngon lira nén bay nhe vé phia trudc mot
cdch dé dang. Tuy vay, néu muén théi ngon lira nén nay bay nhe
vé phia nguogc lai thi khéng phai ai cling lam dugc. Tham chi ¢é
nguoi khéng tin 1a c6 thé théi ngon lira nén bay nhe vé phia
ngudi théi! Nhung diéu nay hoan toan cé thé 1am duoc.

Hinh 17-3 s€ mach ban cich lam. Diat (che) mot manh bia
cliing gita ban va ngon lira nén. Néu ban cang thoi manh thi ngon
lita nén bay vé phia ban cang rd. Ban hidy thir ]am xem.

Thuc nghiém o hinh 17-3
ching t6 tdm bia cimg chang
phimg can trd chuyén dong
huéng chinh cua dong khong khi,
ma con cS thé sinh ra mot luc
ngudc huéng. Néu ta thay tim
bia citng bang mot vat hinh thoi
giong nhu hinh dang loai ca thi
khong khi s& chuyén dong vé
phia truéc gian nhu khong bi can
tro gi.

Hinh 174 1a moét thuc nghiém
khiac, & giita dat vat can gin nhu
hinh thoi lam bang gidy, ddu tu
huéng vé phia ngudi thoi. Bay
gi0 mac cho ban théi manh yé&u
th€ nao thi ngon lra nén ciing
bay vé phia trudc.

K I =
SYcan

Hinh 17-3

Hinh 17-4

Sau day ching ta sé tro lai dé tai ban dau: Tung canh bay
trén bau troi bao la. Ban doc da thay, lodi ngudi muén bay vao
bdu troi thi trude tién cdn cé canh may bay tot. Canh may bay tot
phai ddp img duoc hai yéu cdu: Phai c6 thé sinh ra mot luc nang
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du va cé dang thuan vdi dong khong khi, nghia 12 dé dong khong
khi can it nhat, duoc goi la dang khi ddng hoc.

Nhung lam thé nao dé dap img duoc hai yéu cdu nay?

Trén con dudng chinh phuc bdu trdi, loai ngudi khong thé
khong cam on céng lao cua "cha dé nganh hang khong Nga"
Nicolai Egorovits Jucovxki (17/1/1847 - 17/3/1921). Ong t6t nghiép
d Dai hoc Mockva, khoa Toin (mg dung, lic con rit tre. Kién
thic clia 6ng uyén bac, nhiéu tai
nang, c6 trinh d§ rat sau vé nganh
hang khong.

O thoi N.E.Jucovxki, thi nghiém
tau lvon mdéi duge bat dau, tat ca
déu md mam tim toi dua vao thuc
nghiém. Khi dé rat nhiéu nha khoa
hoc cho riang: Ban chi c6 thé tim
chan ly tir nhitng thit bai nay dén
that bai khac!

N.E.Jucovxki thi cho ring, cn N.E.Jucovxki
phai xay dung 1y thuyét bay. Ong
déc siic vao viéc nghién citu thé khi chdy vong, tim tdi khong
mét moi suét may chuc nam, mai dén ndm 1906 6ng méi giai
quyét thanh cong dé tai cht yéu vé khi dong hoc (déng luc hoc
khong khi), sing 1ap nguyén ly luc nang cinh may bay, tim duoc
phuong phép thiét k& loai canh t&t nhat. Ong khéo 1éo van dung,
dua vao mot ham s6 bién s6 phirc W:

2 Z

trong d6 bién s6 Z = x + yi l1a s6 phic.

2
W=f(z)=-l-(2+3-] (17-1)
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Hinh 17-5

Ham s6 (17-1) c6 thé bién mot hinh clia mat phang Z thanh
mot hinh khic cia mat phang W (W = u + vi) (hinh 17-5).

N.E.Jucovxki da chimg minh duoc rang, trén mat phang Z.
duong tron ti€p xuc vdi dudng tron, qua ham s6 (17-1) sé bién
thanh ti€t dién kiéu cdnh mdy bay trén mat phang W, tir d6 cung
cdp cic s6 lieu cho thiét k& cic hinh dang canh t6t, tranh phai
tim tO1 trong thuc tién.

Thanh qua vé cac cong trinh nghién ciru khoa hoc cua ca doi
N.E.Jucovxki thi rat nhiéu. Cac luan van, nhu "Vé ly thuyét bay"
cong bd tir caic nam 1890, 1891 da du bao kha nang cua su 1on
nhao trong khi bay. Nam 1906, dang lic cong bs bai "Ban vé ndl
lien dong xody" cé tinh nén méng, du bdo clia ong da duge thuc
hien: M6t trung uy luc quan Nga (Netsierov) hoan thanh biéu
dién k¥ thuat dac biét, nhao 16n trong khong trung lin diu uén
trén thé gidi.

Nam 1921, V.I.Lenin (22/4/1870 - 21/1/1924) da ra lénh ton
N.E.Jucovxki 12 "Cha dé cia nganh hang khong Nga" dé tuyén
duong cong lao to 16n cua N.E.Jucovxki d6i véi nganh hang
khéng Nga.
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18. DUONG CONG HINH SIN

Dud1 ngor bt cua ciéc nha

van, cac mo thic tuan hoan ciing
duoc mo ta tinh xao.

C6 moét ciau chuyén don
gian, nha van da mo ta nhu sau:

"Trude kia c6 mot qua nui, trén

nii ¢4 moét cai miéu, 0 miéu cod
mot 130 hoa thuong va mot tiéu
hoa thuong. Mot hom ldo hoa thuong ndi vdi ti€u hoa thuong
rang: "Trudc kia c6 mot qua nui, trén nii cé6 mot cai miéu, &
mi€u c6 mot 1o hoa thugng va moét ti€u hoa thugng. Mot
hom...". Khong can viét tiép thi ban doc cling bié€t dugc ciu
chuyén nay sé€ tiép tuc thé nao.

Mot cau chuyén tuan hoan khéc, néi vé ky ngd cua mot giot
nudc: "C6 mét giot nudc vui vé ca hat trén bién ca, dudi 4nh
nang Mait Troi s€ bién thanh soi hoi nuéc bong bénh bay 1én cao.
3 d6 né hop cung nghin van soi nudc khac giéng nhu né, gom
lai thanh may. May tung bay theo gid, bay dén bau troi trén dat
lien. Dang lic say sua véi cudc du lich hap dan, mot ludng khi
Janh v6 mat lanh dén noi né véi vang co lai bAm vao nhitng hat
bui dang trdi noi, roi bién thanh hat mua roi xudng mat dat. Cac
hat mua nay tay cdm tay nhay nhot hoi tu vé subi, réi do ra song
va tlr song chay ra bién ca. O day cdc giot nuéc lai vui vé ca hat
nhu xua...".
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Cac giot nudc da tudn hoan nhu vay hang may tram triéu nam
va con tiép tuc tudn hoan mai.

Cac nha toan hoc khéng quan tAm nhiéu dén su miéu ta cua
cdc nha van, trong con mat ho su kién y xuat hién déu la ham s6
cua X:

y = f(x) (18-1)

D61 v6i ham s6 tuan hoan, t6n tai mot dai luong khong
doi T, khién cho

f(x + T) = f(x) (18-2)
trong d6 T dugc goi la chu ky.

Bi€u thitc (18-2) ching té rang, su kién nhu nhau, sau khi
trii qua mot chu ky T lai trd vé€ trang thai ban ddu (hinh 18-1).

y
y=f(x)
A
- s I
o X x+T X
Hinh 18-1

Cuén mot to gidy lén cay
nén, néu cat dit chéo cay nén,
md t& gidy ra ban s€ thay vet
cat hinh séng luon (hinh 18-2).
Ching ta hay xem day la duong
cong nhu thé nao? Hinh 18-

Coi khic nén la hinh tru
ron cé ban kinh day R, tam vét cat 1a S. Qua S v& mot mat cit




vuong goéc vaéi truc chia hinh tru tron, mat cat nay sé giao vdi
duong cong vét cit cii tai hai diém. Ldy mot trong hai diém d6
lam diém goc O. Qua O va trong mat phang ti€p xlc véi hinh tru
tron, dung mot hé toa do vudng gdoc xOy sao cho Oy la mot
duong sinh cta hinh tru tron. Di nhién OXx u€p tuyén véi hinh tru
tron (hinh 18-3a).

Hinh 15-3

Goi P 1a méot diém trén dudng cong cua lat cat, Q 1a hinh

chiéu cua né trén dudng tron S, goc OSQ la a, ta co:

{x=66=aR

18-3
y=PQ=(Rsina)tgb ( )

trong d6 0 - gbc giita tiét dién nghiéng véi mat phang dudng tron S,
]2 dai luong khong doi.
Bieéu thi dai lugng bién d6i y thanh ham s6 cua dai luong
bién doi x, ta ¢ (hinh 18-3b):
1 )

y =(Rtg0) Sin[—x (18-4)
R
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Goi A = Rtg6; 0)=%— , ta dugc:

y = Asinox (18-3)
Ham s6 (18-5) chinh la ham s6 cua dudng cong hinh sin cé
bién d6 A, tdn s6 ®. Dé hiéu ring, khi td gidy bit ddu tir O, mo
ra mét vong lai tré vé O, hoan thanh tuidn hoan mot chu ky T
bang chiéu dai chu vi cia dudng tron S:
27

T=2nR="= (18-6)
®

Cong thitc (18-6) rat hitu dung d6i vdi viéc tim chiéu dai cua
duong hinh sin.

Trong tu nhién, dudng cong hinh sin rat nhiéu. Ném mot hon
d4d xuéng h6é nudc, séng nudc hinh tron maé rong ra xung quanh;
hoac cAm mot dau cla soi day dai, lac 1én lac xuéng, ban co thé
thay timg dot séng x6 ra phia trudc, cho du dau day cam lac kia
da ngimg lic, hinh séng van tiép tuc truyén ra xa. Tuong tu nhu
vay la ti€t muc mia véi dai lua.

Trong con mat ciia cic nha toan hoc, nhilng hién tugng noi
trén dugc goi la su truyén séng. Va cac nha toan hoc da dung
ham s6 bi€u thi mot cdch tai tinh nhilng hién tuong nay.

Hinh 18-4 ]1a mot vi du cuta su truyén séng. Day la duong
cong cua su rung dong cua day cung. Ban dau, khi t = 0 day cung
dimg yén, sau d6 cho né mot chuyén vi ban didu. Goi ham so
chuyén vi ban dau 1a f(x), ta cé:

f(x) = [1-|x]|, |x|sl (18-7)
0 , | x| >1
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Biéu thifc ham s6 biéu thi su truyén séng & hinh 18-4 c6 the

viét la:
u(x,t)=-;—[f(x+vt)+f(x-—vt)] (18-8)
trong dé v - t6c do truyén song.
U
=0 A .
X
t RN
1 A _ —
L2 .
O X
ts A
O X
Ly
L4 L .
s O 7
O - | X
Hinh 18-4

Tuy vay, ban doc cian nhé rang: Phan nhi€u cac séng chua
chac da 1a séng hinh sin.

Nam 1822, nha todn hoc Jean Baptiste Joseph Baron Founer
(21/3/1768 - 16/5/1830) ngudi Phap di ching minh rang, bat cit
duong cong nao ciing cé thé do nhiéu dudng cong hinh sin cdng
chong ma nén, tham chi 6ng con tim dugc phuong phidp cong
chong. Nho cong viéc xuat sac ctua J.B.J.B.Fourier ma mét nhdnh
toan hoc can dai dugc dat tén theo tén cua ong.
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Nét dam & hinh 18-5 13 mét dudng cong khd phirc tap, no do
ba dudng cong hinh sin don gidn c6 bién d¢ giong nhau cong
chong 1én ma thanh.

Iy
O \ m
% v \/ X

_Hi‘nh 18-5
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19. NHUNG GO1 Y VE PHEP BGI XUNG

Ta néi vé mot tro choi ¢d nhiéu tha vi.

Lay mot c6 bai tulokho dd bo hai quan Joker. Sau khi trao
(x6c) bai, moi hai khan gia moéi1 nguoi rit mot quan bai va dau
kin. Ban "xu ly" cac quan bai con lai trudc cong ching. Khan gia
sé rat kinh ngac khi ban doan ra s6 cia hai quan bai dang nam
trong tay (hoac tdi) cua hai khdn gia.

Ly thuyét cua tro choi nay rat don gian. Muén lam ro diéu
huyén diéu trong doé, trudc tién hay noéi vé "doi ngau'.

Coi quan bat A lasd "1"; J, Q, Klacdcso "117, "12", "13".
Thé 1a tat ca cac quan bai c6 thé xé&p theo thi tu tir nho dén 16n:

A 2,3,4,5,6,7,8,9,10,7,Q, K.

Mudi ba quan bai c¢é s6 khac nhau nay lap nén trang thaj
do1 xung qua s6 "7": hai quan bai cé cung khoang cach dén
s6 "7" thi c6 tong bang 14. Ta goi cic nh6m quan bai nhu thé
[a "d6i ngau"” vai nhau. Trong c6 bai tulokho ¢é 7 nhém quan bai
"doi ngau':

(A, K), (2,Q), (3,J)), (4, 10), (5,9), (6, 8) va (7, 7).

Bay gio ta tro lai véi trd choi ban dau. Buéc mau chét 1a
"xu ly" cdc quan bai: Lat ngua tung quan bai lén ban, khi thay
quan bai trén tay ban "do1 ngiu" véi quan bai nao d6 trén ban thi
dung quan bai trén tay dé lén quan bai "d61 ngau" d6. Ci lam
nhu vay cho téi khi hét bai trén tay. Cudi cung, tir hai quan bai
con lai (chua cé "d6i ngiu"), chac chan ban s€ doan duoc hai
quan bai ¢ hai khan gia (can c& vao 7 nhém "doéi ngau"). Chi cé
mot truong hop ngoai 1€ 1a, khong con quan bai nao thira nia
(cac quan bai da c6 "doi ngau"). Diéu nay chimg to hai quén bai
& hai khan gia 1a "déi ngiu". Vi vay, ban c6 thé khang dinh rang:
tong sO trén hai quan bai dé bang 14.
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Thu phap "xu 1y" cdc quan bai néi trén, d6i véi nguor méi
hoc, ban ddu cé thé hoi chim nhung sau khi mat va tay phdi hop
thanh thao thi lam rat nhanh, lam cho khan gia khong theo doi
kip. Khi moi ngudi dang ngo ngac vdi tinh canh dé thi thanh
cong cla ban la di€u dé thuc hién dugc.

Ly thuyét cta tro choi nay don gian téi micc khéng thé don
gian hon duogc nita, chi 1a khan gia tam thoi chua biét ma théi.
Trén thuc t€ phuong phdp duoc su dung chi la "d61 ngiu".
Phuong phap nay xuat hién da may nghin nam. Khi lan dau tién
ngudi ta tinh dién tich hinh thang da sir dung phuong phap nay.

Ciing st dung phuong phap nay ma cich day hon hai thé ky,
cau bé 9 tubi C.F.Gauss da tra 10i cau hoi cha thdy gido vé tdng
cac so tir 1 dén 100 la 5050. Thay gido rat ngac nhién vé cau tra
16i nhanh va chinh x4c cia C.F.Gauss. Ho4 ra C.F.Gauss da xép
100 s6 nay thanh 50 cap "doi ngau” la (1, 100), (2, 99), ... ma
tong cua mébi cap la 101 vay thi tong cua 100 nay 1a

50 x 101 = 5050

Niam 1796, ciing chinh C.F.Gauss (ltic 19 tu6i) da dung duoc
da giic déu 17 canh bang thuéc thang va compa'’. Déng thoi,
ong di ching minh duoc rang, da giac déu n canh dung ducc
bing thudc thang va compa khi va chi khi

n=2"p,p;-.- Pk (19-1)
trong d6 n 1a s6 nguyén > 3;
m va k 1a hai s6 nguyén = O;
Pi» P2 ---» Pk 12 nhitng s6 nguyén t6 phan biét dang 2% 4+ |
(p; dugc gol la s6 nguyén 16 Fermat, s la s6 nguyén > 0).

M Nam 1909, H.W.Richmond da dung don gian hon.
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Chang han, khi m =0 va
s =0 thin =3 (3 canh)
s=1thin=35 (5 canh)
s=2thin=17 (17 canh).

Trong cdc da gidc déu c6 s6 canh n < 100 c6 tat ca 24 hiph
c6 thé dung duogc bang thudc thing va compa tng véin = 3, 4.5,
6, 8, 10, 12, 15, 16, 17, 20, 24, 30, 32, 34, 40, 48, 51, 60, 64, 68
80, 85, 96.

Cong hién nay cua C.F.Gauss di giai quyét dugc su phong
dodn: "Da gidc déu ma s6 canh n 16n hon s6 nguyén tG 5 thj
khong thé dung dugc bang thudc thang va compa” da ton tai gan
hal nghin nam.

Biéu thirc cta cdc ham s6 ¢6 d6 thi d6i xting nhu sau:

f'(-x) = f'(x) (19-2)
f(-x)=1 (x) (19-3)

Biéu thic (19-2) biéu thi ham s6 chin, d6 thi ciia né déi
xting qua truc Oy (hinh 19-1a); bi€u thic (19-3) biéu thi ham s6
Ié, do thi cla né doi ximg qua diém goc O (hinh 19-1b).

a) b)
Hinh 19-1

Tir xua dén nay loai ngudi dd quan tam dac biét téi sy doi XUmg.
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Trong thé€ gidi mudén mau, c6 mudn van dang vé nhung co Ié
cing khong tach khoi su hai hoa ctua déi xing. Su thuc la bat
ky m6t d6 thi ndo ciing déu cd thé coi la tdng cta mot hinh déi
ximg truc va mét hinh déi xing tam. Diéu nay duoc chimg minh
khong khé bang hinh hoc. Dién dat diéu nay bang ngén ngit dai sé
nhu sau:'Bat ky mot ham s f(x) nao ciing déu c6 thé biéu thi bang
tong cia mot ham s6 chan f*(x) va moét ham s6 1€ £(x), tic Ia:

f(x) = f'(x) + £ (x) (19-4)
That vay, gia sit c6 (19-4), khi d6 tir (19-3), ta cé:
f(-x) = f*(-x) + £(-x) = f'(x) - f(x) (19-5)

Tir d6 xac dinh dugc:

PUSD

f (X)=§[f(x)+f(-x)]
, (19-6)

" (x)= 5 [1(x) - f(-x)]
Ham s6 f(x) th€ hién bang nét lién dam & hinh 19-2 1a do

ham s6 1¢ thé hién bang nét dit va ham sé chin thé hién bang nét
lién manh coéng v4i nhau ma cé.

Yy
y:f"'(X) Y=f(x)
N\ _
. 10
y=%:(x)
Hinh 19-2 Hinh 19-3
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Thé ky XIV, nha triét hoc Brotan nguoi Phdp da viét cau
chuyén ly thd nhu sau: M6t con lira bung déi con cao, dén giira
hai b6 co khé. Do hai b6 co khé hoan toan giéng nhau va g vao
vi tri doi ximg hai bén con ltra ma con lua lai khéng c6 cach gi
dé dinh xem an bé ndo trudc, nén cudi cung da chét déi!

Cau chuyén ngu ngoén ndy mach bao chiing ta, tam d6i xing
hoac truc déi ximg c6 mot vi tri vo cung dac biét doi vai hinh déi
xting. Vi tri nay thuong cé tac dung then chot khi xét hinh.

Sau day 1 mot van dé can suy nghi bang tri tué tuyét voi: A va
B la hai thanh thép c6 cung hinh ding va trong lugng, trong do c6
mot thanh nhiém tir. Néu khong dung cac vat khac ngoai hai thanh
thép, 1am thé nao dé cé thé biét dugc thanh nao nhi€m tir?

Hinh 19-3 thé hién hai thanh thép x€p thanh hinh chit "T".
Cdch xép déi xing nay, trén thuc t€ da cho 101 dap. Su xac dinh
cu thé tiép theo danh cho ban doc.

Su goi md cha d6i xung, thuong sinh ra nhitg hiéu qua
khong ngo t61. Hay xem vi du sau day.

Can dia cua clra hang ban dudng an bi hong, ngudi phu trich
cira hang quyét dinh khong ban le dudng nita. Nhung cé mét
khach hang dén, can gap l1kg dudng. Nguoi ban hang khong biét
giai quyét cach nao. Sau d6 nguodi ban hang danh lam nhu sau:
Lan thit nhat, dia can bén phai dat qua cian 500g, dia can bén trai
dat duong dé thang bang. Lan thd hai, dia can bén phai dat
dudng, dia can bén trdi dat qua can 500g, ciing dé thang bang.
Nguot ban hang nghi: can da khong chuin x4c, hai lan can
khong bang nhau, nhu vdy dudng can ra cta hai 1an nhit dinh cé
mot 1an nhiéu hon 500g moét chit, mét 14n it hon 500g mét chuit,
nhung hai lan gop lai, 1dy nhi€u bu it cé 1€ phai 1a 1000g, tic la
1kg! Thé la ngudi ban hang thu tién 1kg dudng.
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Nhung vi khach hang ay lai 1a ngudi chiu khé suy nghi. Khi
anh ta nhin cich lam cta ngudi ban hang, suy nghi giay lat roi
bao v4i ngudi ban hang da thu thi€u tién, vi dudng da can nhiéu
hon 1kg. Ban c6 biét vi khach hang trung thuc dé 1am thé nao dé
dua ra k€t luan dé khong?

Hoa ra anh ta dua vao nguyén ly céanh tay don. Tir hai lan
can dé (hinh 19-4) duoc biéu thitc quan hé caa déi xing:

W.a=500b
{ 1 (19-7)

Hinh 19-4
Tu (19-7), ta cé:
W, +W2=500(P-+E) > 500 x 2 —lz X q 1000
a b a b

Nhung vi a # b, nén W, + W, > 1000.

Né&u ban doc chiu khé suy nghi thi cé thé tim duoc cich can
duong thoéng minh hon: Trudc tién ldy W, g dudng thang bang
véi qua can 1000g, sau d6 14y qua can ra d6i thanh Wg dudng,
cing thiang bang véi W,g. R6 rang 1a c6 W = 1000. Cich can
nay vira nhanh vira chuin xéc, thich can bao nhiéu dudng ciing
c6 thé can duoc. 143



Mot cach khic c6 thé can chuidn x4c trong luong W dudng.
Cach lam la: dat Wg dudng vao dia can bén phai dé can duogc
trong lugng 1a Pg, réi lai dat Wg dudng 1én dia can bén trai va lai
cin duoc trong luong 14 Qg. Do can khong chuin xac, cho nén tri
s6 P va Q rd rang déu khong bing W. Song, chiing ta lai c6 thé
duoc moét cach chudn x4c:

W = JPQ (19-8)
Ching minh duge (19-8) khong khé, danh la1 cho nhiing ban
doc thich tim t01 dé luyén tap.
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20. LUA CHON TOI UU

Lua chon t6i wu la chon cai t6t nhat tu trong dam dong.
Trong toan hoc, cé 1€ khong c6 dé tai nao mang nhiéu tinh chat
théi dai hon 1a lua chon té1 wu.

Tu hon hai nghin nam trudc,
nguoi Hy Lap c6 dai di biét dung
tinh chat d6i xing ctia hinh vé dé
giai quy€t mot loai- van dé lua chon
t6i vu don gian nhat, chang han: Lay -
mot di€m C trén b song, lam sao
cho tong s6 quing dudng dén hai
thén A va B la ngan nhat. Hinh 20-1
la 50 dé 15 gidi, A’ 12 diém d6i xing
cia diém A qua truc EF.

Tri s6 t6i wu 1a mot loai dai luong
khong d6i quan trong nhat trong dai
luong bién ddi. Khi tim tri s6 t6i wy,
phuong phidp hinh hoc t6 ra uu viét.
"Van dé tuong nan" sau day do nhi
toan hoc J.Muller (1436-1476) ngudi
Dic néu ra vao nam 1471;

Gia su c6 mot birc tuong nin
cao h thudc Anh dung trén mot bé Hinh 20-2
cao p thuéc Anh. M6t ngudi cham
chd nhin vao bitc tugng nay va di vé phia dé. Tia nhin ngang cua
ngudi d6 cach mat dit e thudéc Anh (hinh 20-2). Hoi ngudi dé
phai dimg & chd cdch bé tuong bao xa méi ¢ thé nhin thay bic
tuong la 16n nhét.
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Van dé nay di duoc nha
todn hoc A.Lorsch giai quyét JUCTEE LA
bang phuong phap hinh hoc. " ‘
Thuc chat cia van dé nay la:
Trén tia nhin ngang EF,
tim diém M dé cé gbc
nhin 16n nhét. Dudng tron nét
dat trong hinh 20-3 (d1 qua
dinh dau A va diém didy B
cua tugng) ti€p xdic vdi tia Hinh 20-3
nhin ngang EF. R6 rang, tiép
diém chinh 12 diém M cén tim! D6 14 do cac diém khac trén EF
déu nam ngoai dudng tron nét dirt, do dé géc nhin tugng tir cac
diém do chi cé thé nho hon géc nhin tir diém M.

Theo su phdt trién ctia dai s8, phuong phép tim g1a tri 1on
nhat (hoic nhé nhat) nhd bat dang thitc da dugc sur dung phé
bién. Chang han, bat dang thic

a+b+c

> 3fabc (a,b,c>0) (20-1)

da dugc ban dén o (11-7),
chimg t6 hinh hop chit nhat cé
tong chiéu dai canh hoac dién
tich bé mat co dinh s€ cé thé
tich 16n nhat chi khi né 1a khéi
lap phuong. Nhung tic dung
cua (20-1) khéng dimg & ché
d6, ching ta con cé thé tng
dung khéo 1€o vao viéc giai rat
nhiéu van dé thuc t€. Hinh 20-4
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Mot vi du dic séc 1a: M6t khé6i tru trdn c6 thé tich V cé dinh,
chiéu cao h va bdn kinh ddy r cia n6é nén theo ty 1&¢ nao thi méi
c6 dién tich bé mit S cia khd6i tru nay la nhdé nhat? (hinh 20-4).

Ta co:

S = 2nr? + 2nrh (20-2)
V = nr’h (20-3)
Tix (20-3) va (20-2), theo bit ding thic Cauchy, ta duoc:
S=21[1‘2 +2_Y-=2m2 +.Y..+X
~ r r r

23)(13/211:1'2)(-\—, X \—/- = 33/2nV? (204)
r r

Khi 27r? Y thi S 14y tri s6 nho nhat, tic 1a khi:
n

V=2 (20-5)
Tir (20-5) va (20-3), ta cé:
3
h= _Y_f = ————21“; =2r (20-6)
- mr

Bi€u thiic (20-6) chimg td, khéi tru trdn c6 thé tich c6 dinh.
khi chiéu cao bing dudng kinh ddy thi c6 dién tich bé mat nhd
nhat. DAy ciing chinh 1a 1y do vi sao nhiéu loai hop tru tron luén
dugc thiét k€ chiéu cao va dudng kinh bing nhau. Ban doc con
c¢6 thé ching minh bing phuong phdp tuong tu dé ducc két luan.
Nhitg hop tru khong nédp cé ciung thé tich, hinh dang tiét kiém
vat lieu nhat 12 chiéu cao hop bdng mot nira do 1on dudng kinh
miéng hop.
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Su sing tao ra toa do
Descartes'” khién cho hinh hoc va
dai s6 két hop cang chat ché hon.
Phép tinh vi - tich ph&n do
I.Newton va G.W.von Leibniz sing
lap da cung cdp mot phuong phap
toan hoc hoan chinh cho viéc tim
cuc tri cua ham s6. Thé ky XVII,
moén lua chon t61 wu da xuat hién
mot cach ddy trién vong.

Hién thuc khach quan trong dai
lugng bién déi thudong ton tai mot
loai lién hé nao dé, biéu hién dudi
dang todn hoc nhu sau:

F=0@G=1,273,..k). (20-7)

Joseph - Louis Lagrange (25/1/1736 - 10/4/1813) nguoi Phap
da dua vao k nhan tir A, dé chuyén bai to4n t6i uvu hod doi véi F
v6i rang budc (20-7) thanh bai todn t6i wu khong di€u kién doi
véi §: h

J.L.Lagrange

d=F+AF + ...+ ,Fy (20-8)
Vé sau A; dugc goi la cadc nhan tir Lagrange va phuong phdp
noi tiéng nay dugc goi-la "Phuong phdp nhéan tir bat dinh" hodac
"Phuong phdp thira s6 chua xac dinh".
Viéc lam gidn don nhung lai rat c6 ¥ nghia nay da thé hién
mot thién tai todn hoc va tri tué cta bac thay.

—— e —

‘) R.Dascartes (1596 - 1650) 1a triét gia, nha khoa hgc, nha todn hoc
nguoi Phap.
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Theo da phat trién ctia san xuat va khoa hoc, bai toan t61 uu
hod ham s6 da xuat hién. C6 ba van dé c6 xua nhat nhung c¢é
tinh dai dién nhat, d6 ]a: "bai todn dudng ngan nhat"”, "bai todn
dang chu" va "bai toan roi nhanh nhat". Ba van dé rét thi vi nay
da dugc cac nha toan hoc thién tai L.Euler, Poxung, ... xay dung
nén mot nhanh toan hoc tuyét di€u: phép bié€n phan.

Su xuat hién mdy tinh dién tir khién bai todn t61 uu hoa ham
s6 bac nhat chang may ai dé ¥, lai dugc coi trong va phat trién.

‘Phat biéu cuia bai toan t6i wu hod ham s& bac nhat nhu sau:
Céc s6 chua biét X;, X,, ..., X, thoa man hé bat ding thiic

'a“xl +a,X,; +.ota X, + b, =20

a. X, +a..X,+...+a..x, +b, =20
D Rt G I P Rp Lk 2k T Y2 (20-9)

a_ X +a_,X,+..+a X, +b 20

Hay tim tri.s& 16n nhat va tri s6 nho nhat cua ham so bac nhat:
y=) cx;+d (20-10)
j=1

Phuong phdp téng quét dé giai
quyét van dé nay la "phuong phap 2
don hinh". Hinh 20-5 gié1 thiéu tu
lwdng co ban cha phuong phap nay.
He bat dang thic (20-9) tuong
duong v&i viec han ché tri 0 cua
luong chua bi€t & trong vung £2,
ham s6 (20-10) d6i véi tri $6y
khic nhau 13 mo6t nhém "duong Hinh 20-5
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thang song song véi nhau", tir d6 tri s6 t6i wu sé 14y duoc trén
diém géc (1a dinh cia géc) cha ving €.

Do céc van dé quy hoach tuyén tinh tuong tu néi & trén néu
ra trong thuc tién déu mang tinh chat dac thu, vi thé nguoi ta da
tong ké&t ra rat nhiéu phuong phdp hay, thi€t thuc, kha thi nhu
di€u van vat tu, lip rdp xe hgp ly, ... lam cho lua chon t61 vu ham
s& bac nhat c6 xua toa sdng trd lai.

Viéc nghién ctu cdc linh vuc khoa hoc tu nhién khac, thudng
g0i ¥ cho lua chon t6i vu. Chang han, khi ta nghién ciru day 16
td ong (muc 12) thi biét dugc rang mobi tdm sap hinh thoi ghép
thanh ddy 16 t6 ong déu cé géc td bang 109°28' va g6c nhon
bang 70°32' 1a t6i wu nhit, kinh t€ nhat.

Mot khéi tru tron ¢6 ban kinh a dat ndm ngang trong nuéc chay,
tim dong chay vong clia nudc sé dan dén ham s6 Jucovxki (17-1).

s
A ® Q SIS
1 L

QL X

1k
Hinh 20-6

C6 lic dung phuong phip mé6 phong trong co hoc c6 thé dé
thu duoc két qua hon phuong phdp toin hoc. Chang han, tng
dung luc kéo cua day cao su c6 thé dé dang tim ra ddp s6 cla bai
toan noi tiéng: Ba thén xdy dung trudng ti€u hoc. Trén mat
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phing thing ding dung ba diém m6 phéng ba thon, dung trong
vit P, m6 phdéng s8 hoc sinh ba thén va dung day nhé néi ba
diem véi diém Q qua cédc rong roc (hinh 20-6). Vi tri diém Q sau
khi can bing, s& 12 dia diém t6t nhat (t6i uvu) dé xay dung truong
ti€u hoc. C6 thé chimg minh dugc rang, lic d6 téng duong di cta
hoc sinh ba thén dén trudng 12 ngan nhat.

Nhimg di€éu ma chiing ta
néi & trén déu 1a van dé tat
nhi€n. Trong thuc t€ cé rat
nhi€u van dé ma ngay ca quan
hé giita cdc dai luong bién doi
déu khong dugc bist. DE tim
quan hé tuong hé giita ching,
ta thuong dung duong cong bac n:

Hinh 20-7

y =ay+ a;X + a,Xx° + ... +a_x" (20-11)
dé ghép m nhém sé6 liéu thuc nghiém (x;, y) (G = 1, 2, ..., m)
(hinh 20-7), nguoc lai, coi m nhém s6 liéu nay 1a sai s6 ngau
nhi€n ddi véi dudng cong. Cac loai ghép nay doi hoi

f=.i(xi _yi)z. (20-12)

lay tri s6 nho nhéit. Can cif vao yéu cédu néi trén détimran+ 1
hé s6 a,, tir d6 dugc dudng cong ghép bac n téi wu. Day chinh la
ndi dung co ban cua "phuong phdp binh phuong t6i thi€u" da ndi
o muc 15 "Phuong phap 14y tri s6 mot cach khoa hoc.

Bai vi, phuong phap thong ké dua vao dinh luét s6 16n nén
két qua thu dugce chi cé thé dat do chic chén 16n, tat nhién khong
phai l1a tuyét ddi. Phuong phdp Monte - Karlo sau day la mot vi
du dién hinh:
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Chia khu vuc thi nghiém

thanh m m&u vuoéng nho dién Sesmman: N

’ - \ - —

tich bang nhau nhu hinh 20-8. EEEEEEEE EE

Néu ching ta tim dugc mot T Q¥
, . , HEENEAGNEAE

mau vuéng nhdé ma tri s6 thi E;:,E_EEE Ei

nghiém ¢ trung tdm ctia nd t6t P

h(?‘n n mau trong m 1}13u thi chi Hinh 20-8

can tuy y rit ra r mau trong s6

m mau va 1am thi nghiém & trung tdm cta méi mdu, sau dé 14y
mot két qua tot nhat trong sé d6 1a duoc.

Thuc t€ 12 khi rit r mau bat ky trong m mau thi kha nang cé
mot mau trong s6 dé tét hon n mau la: -

n ) -~
m )

Khi tang r thi p cang ti€m can voi 1.

Cudi cling con phdi néi thém mot van dé lua chon t6i wu
khac kha 1y thd. Van dé chon wu nay cé dic diém 1a khong chi
don thuan chon 1ay hoac so sdnh moét s6 dai lugng nao day hoac
chon 14y cdi cuc tiéu tir trong nhitng cdi cuc dai cia mot sd dai
luong nao day hoac chon lay cai cuc dai trong nhitng cdi cuc
tiéu. Tu tudng co ban cha viéc lua chon t6i wu nay la: "C6 ging
theo kha nang tot nhat, tinh toan danh gia xau nhat". |



21. DUUNG NGAN NHAT

C6 mot cau chuyén nhu sau:

Gido vién dia 1y hdi mot hoc sinh: "Em hiy cho biét duong
ngan nhat tir Ha Noi dén thanh phé H6 Chi Minh"?

Hoc sinh d6 nhin qua dia c4u dung cu truc quan dé trén ban
gido vién, thing thang tra 10i: "La con dudng hdm dao xuyén
thing tr Ha N¢i dén Thanh phé H6 Chi Minh!" (hinh 21-1).

Hinh 21-1

Ca 16p 6 lén! .

Qua thuc, vé 1y thuyét thi diéu hoc sinh d6 tra 161 khong sai,
bdi vi trong hinh hoc phang da khang dinh rang: "Poan thang ndi
hai di€ém 1a dudng ngin nhat trong cidc dudng ndi hai di€ém do.
Chang qua con ngudi di quen véi né€p nghi han ché cic hoat
dong cua minh & trén bé mat Trai Dat. Do vay, dudng tir Ha Noi
dén Thanh phé H6 Chi Minh phai hi€u 12 dudng hinh cung theo
bé mat Trai Pat, dai khoang 1700km.

Duong hinh cung qua hai di€ém trén bé mit Trai Dat cé thé
dung bién phédp sau day ma biéu thi ra mot cach truc quan: Kéo
caing moét sgi day manh qua hai di€m trén mat qua dia cdu dung
cu truc quan, soi ddy manh nay c6 thé coi la dudng hinh cung.

Vao khoang dau thé ky XX ¢ Peterbua (Leningrat) da xuat hién
ind! 1ap sach "Pudng sat ngam tu dong giita Peterbua va Mockva".
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Pay 1a mot cuén tiéu thuyét vién tudng mdi chi viét xong ba
chuong. Tac gia dia néu ra mot ké hoach tdo bao: Dao moét
dudng hdm thang tap, dai 800km giita hai thi d6 cii - mdi cha
nudc Nga. Y cia tic gia 1a: duong xua nay déu dugc xay dung
theo bé mat cong ctia Trai DA, cho nén déu 12 hinh vong cung,
con dudmg hdm ma ong ta thiét k¢ lai thang tap!

Diéu quan trong nhat cua k& hoach tdo bao nay khong phai
12 mudn cé "dudng ngan nhat", ma l1a néu c6 con dudng nhu vay
thi s€ phat sinh ra mot hién tuong khdc thudng: xe co giong nhu
con lic. Té6c d6 mé& diu rat cham, sau d6 do tac dung cua trong
luc (luc trong trudng), toc do xe ngay cang nhanh, gin diém giita
cua dudong ham téc do dat cao nhét, sau d6 giam dén, dua vao
quan tinh tién vé cu6i duong ham. Tac gia da tinh toan dugc
rang, néu bd qua ma sat thi di tir Peterbua dén Mockva chi mat
42 phut 12 giay!

That ra, dudng ham dao trong long dat dé lam dudng giao
thong thi da c6 tir lau va rat nhiéu. Chang han, dudng ham trén
tuyén dudng sat Leverpool - Manchester 0 Anh c6 tir nam 1826,
duong ham Seikan dai nhat th€ gidi (52,9km) n6i dao Houshu
vdl dao Hokkaido xay dung trong 25 nam da hoan thanh
thang 3/1988 hoac dudong ham 16n nhat th€ giéi (dai hon 50km)
dudi bién Manche, n6i Anh va Phap da hoan thanh nam 1994, ...
3 nuéc ta, khong ké dudng him duéi déo Hai Van dai 6310m
dang xay dung, hién da cé 39 ham (hau hét trén dudng sat
Bac - Nam) dai tong cong 10760m.

Tuy vay, cic dudng ham vira néu vi qua ngan nén anh hudng
cua luc trong trudong khong 16n, hon nita nhiéu dudng khéng phai
la dudng thang tap!
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Tinh chat chi ti€n 1&n theo "dudng ngan nhat" la van dé ma
cdc nha vat 1y da cha v tir 1au.

O hinh 21-2, tia séng
phong ra tr diém A phin xa
d¢n di€m B théng qua diém C
én dudng /. Do géc tGi bang
goc phan xa, suy ra diém C la
giao di€m citia doan thing A'B
vo1 dudng /, trong d6 diém A' 1a
diém d6i xing clia A qua truc /.
Dé chimg minh dugc ring, d6i Hinh 21-2
v0i mét diém C' trén dudng /,
tat phai cé:

AC +CB> AC + CB.

Su that la:

AC+CB=A'C+CB=AB<AC +CB=AC +CB.

Diéu nay chimg t6 dudng gap khiic ACB ma 4nh sdng di la
"dudng ngin nhat" tir A dén B qua dudng /.

NO1 chinh x4c: "Pudng ngan nhat" trong trudng hgp nay la
dudng ma anh sdng di trong thdi gian it nhat.

Truong hgp & hinh 21-3 lai hoi khac: Vat von khéng nhin
thdy (vi bi thanh chau che khuit) nhung & trong nudc thi lai nhin
thdy dugc. Nguyén nhan la do t6c d0 anh sang di trong khong
khi va trong nudc khong giéng nhau, nén xudt hién dudng di gip
khic. Thoi gian anh sang di theo dudng gap khiic it hon di theo
dudmg thang.
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Hinh 2]-3 Hinh 2]-4

Ban doc hay tu lam mét thi nghiém sau day: phGt mot tam vai
nhung lén nira mat ban nhin béng. D€ mot vién bi kim loai lan tir
mat ban nhan sang tdm vai nhung (hinh 21-4). Liac nay ban sé
thdy mot hién tuong la: bi d6i hudng & chd ranh gidi v§i vai,
giong nhu khic xa cua tia 4anh sdng. Nguyén nhan cuia hién tugng
nay la do t6c d6 cha vién bi di trén mat tron nhan va trén mat vai
nhung khong giong nhau. Vién bi di cling gi6ng nhu tia sing,
con dudng di ciing l1a "dudng ngan nhat"! '

Sau day 1a mét vi du tha vi: ‘
Mot con nhén & diém dinh A

cua mot khoi go chir nhat, mot b ‘f h'

con rudi & diém dinh G déi
dién v4i A cua khoi gbé nay
(hinh 21-5). Hoi con nhén phai
bd theo dudng ndo méi cé thé
bat dugc con rudi nhanh nhat?

R6 rang, khi khai trién ba
mit nhin dugc & hinh 21-5 ta dugc hinh 21-6. Dudng con nhén
phai 1a duong ngan nhat trong hai doan AMG va ANG. Gia st
AB =a; BC=b va AE = c thi tir hinh 21-6, ta co:

Hinh 21-5
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Hinh 21-6

| AMG =4/(b+c)> +a® = \Ja’ + b? +c? +2bc QL1
‘,ANG=\/(b—+ a)’ +c’ = \/-az +b’ +c? +2ab
Tu (21-1) ta thay
rang, khi a > c thi
ANG > AMG, tic la
nhén phai bo theo
duong gap ‘kh!le AMG
méi bit duoc rudi
nhanh nhat, nguogc lai
khi a < c thi nhén phai
b0 theo duong gip
khic ANG. Hinh 21-7
Mot truong hop
khdc: Ruéi mudn bd qua ca sdu mat khéi chit nhat dé dé phong
sir tap kich cha nhén, réi mau chéng tro vé chd cii. Vay it nhat
rui phai bdo mot doan duong dai bao nhiéu?
K&t luan cha truong hop nay 1a bat ngd, tir hinh khai trién
21-7 c6 thé thdy rang, duong bo cua rudi phai qua diém G va
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song song v4i doan A-A (nét gach dit). (Vi sao? Ban doc hay
suy nghi mot chit). Dé tinh ra, chiéu dai dudng bo cla rudi 1a

J2 (a + b + ¢). Dai lugng nay khéng lién quan téi vi tri ban dau
cua rudi. (Vi sao? Ban doc tu giai thich).

Rat rd rang la, van dé
mat cong c6 thé md& thanh
mat phang, van dé "dudng
ngan nhat" trén mat cong
déu cé thé dung phuong
phdp khai trién nhu trén
dé giai quyét. Mat cong
chép nén ¢ hinh 21-8 1la
mot vi du.

Tuy vay, khoéng phai
tat ca mit cong déu cé thé
khai trién thanh mat
phang. VGi mat cdu ma ta
thuong gap, bat ci bd
phan nho nao cua né ciing
khong thé khai trién thanh
mat phang. P4 chinh 1a
nguyén nhin cua hién Hinh 21-8
tuong sau day: Khi ban
gid mot tAm ban dd, ban quan sit k¥ s& phét hién mot hién
tugng thid vi 1a cac tuyén dudong hang hai hoac hang khéng vé
trén ban d6 hau nhu déu la cic duong hinh cung. DPay mdéi 1a
"dudng ngan nhat"” trong thuc t&.

158



Hinh 21-9

Hinh 21-9 vé& hai tuyén dudng hang hai néi mii Hao Vong
(chau Phi) va cang Melbourne phia Nam Oxtraylia. Tuyén duong
hinh cung dai 5450 hai 1y, con tuyén dudng chéch dai 6020 hai ly.
Nhu vay, tuyén duong chéch dai hon tuyén dudng hinh cung 570
hai 1y, tuong duong v4i 1050km. Do su méo hinh cia ban do ma
tao thanh ao giac cho con nguoi.
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22 KE SACH CUA NU HOANG TICTOUR

Theo truyén thuyét Hy Lap, nang Tictour con gdi quéc
vuong Tyrian x& Tuila bi gdn lam vg chi ctia minh. V& sau ong
chi nay (tic la chong cua Tictour) bi em géi cua Tictour la
Comaonli nit hoang cua xit Xapolos giét chét. Tictour mang theo
vang bac, chau bdu sang bd bién phia T4y chiu Phi dé€ mua dat
cla tu trudng Yacbas va vé sau trd thanh nit hoang ddu tién cua
nguol Katiky.

Tictour rét thong minh. Ba néi véi ti trudng Yacbas rang, ba
chi mua mét manh dat ma mot miéng da bo ¢ thé boc duge. Tu
trudng Yacbas nghi ring, manh dat nhu vay khong didng ké, nén
da chdp nhan. Ba cho giét mét con bd dé 1ay tdm da cat thanh sef
day nho va néi lai dé do dat. ‘

Tictour cho rang, vi manh dat & ven bién nén néu dung day
qudy thanh mot nua hinh tron thi s€ dugc dién tich 16n nhat. vé
sau noi dung nay dugc goi la "Bai toan Tictour".

Bay gio ta hdy xem, li¢éu manh dat nhu vdy cé phai lgy
nhat khéng?
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Truée tién ta hdy xem, giita hinh vuéng va hinh chir nhat
cung chu vi thi hinh nao cé dién tich 16n hon?

Cho canh hinh vuéng 1a a, canh hinh chit nhatlaa-bvaa + b
(hinh 22-1) thi hai hinh nay c6 cung chu vi la 4a.

a a+b

Hinh 22-1
Ta tinh dién tich:
S,y =axa=a’
S..=(a—b)x (a+b)=a’-b’
Vib>0,chonénS,, > S,.

Nhu vay, néu cung chu vi thi hinh vudéng cé dién tich 16n hon
hinh chir nhat.

Tuong tu, néu so sanh vdi cac to giac khac cung chu vi
thi hinh vuéng van c6 dién tich 16n nhat. Trong trudng hop
nay, ta co:

S 1 gige batky < S gidn < S thai < S vusng>
trong dé tit gidc hinh céi diéu ¢é hai canh bang nhau timg d61 mét.

Ngudi ta ciing da ching minh dugc rang:

1. V&i cac da giac c6 cung s6 canh ma c6 cung chu vi thi da
gidc déu co6 dién tich 1dn nhat;
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2. Trong s6 cac da gidc déu thi da gidc nao c6 s6 canh nhiéu
hon s€ c6 dién tich 16n hon va 1on nhat (gié1 han) la dién tich
hinh tron (hinh 22-2).

A<D<Q<O<”“<O

Hinh 22-2

Piéu 2 1 noi dung clia "bai todn dang chu". "Bai toin dang chu”
la mot trong nhimg bai to4dn co ban cta phép tinh bi€n phan. Noi
dung ctia "Bai todn dang chu" nhu sau:
- "Trong cac dudng c6 d¢ dai cho trudc, tim duong sao cho
mot ham s6 nao dé trén cdc dudng d6 dat cuc tr1”.

Bai todn nay con c6 thé mé rong: chuyén tir dudng trong mat
phang sang mat trong khong gian, thay do dai bdi dién tich, ...

Bang 22-1 liét ké dién tich mot s6 loai hinh cung chu vi 1a 4cm.

Bang 22-1

Hinh c6 chu vi bang nhau (4cm) |  Dién tich tuong ung (cm?)
1. Tam giac vudng can | 0,6863
2. Tam gidc déu 0,7698
3. Chit nhat (3:1) | 0,7500

(2:1) 0,8889

(3:2) 0,9600
4. Vudng 1,0000
5. Quat 60° | 0,9022
6. Tron 1,2732
7. Nua tron 0,9507
8. Mot phan tu tron 0,9856

'* — _— - Rl
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Tir bang 22-1 ta thay (khi cing chu vi):

1. Hinh vuéng c6 dién tich 16n hon hinh chir nhat;

2. Trong cac hinh chit nhat, hinh nao c6 hai canh gidn bang
nhau nhat thi c6 dién tich 16n nhat;

3. Hinh t& gidc c6 dién tich 16n hon tam gidc;

4. Pa gidc déu dién tich 16n hon da giac khéong déu;

5. Hinh tron c6 dién tich 16n hon ca.

Nhan xét 5 c6 I€ 1a nguyén nhan lam cho hinh tron duogc sir
dung rong rai nhat trong thuc t€ va ngudi ta néi rang hinh tron 1a
hinh kinh t€ nhAt. .

Bay gid ta trd lai "Bai todn Tictous".

Gia sir phan dat nam trong dudong cung AxB la 101 giai cha
bai todn nay, titc 1a hinh dugc quay bdi dudng thang / va cung
AxB c6 dién tich 16n nhat (hinh 22-3).

X P
o 11
@
%
%
B

b

Hinh 22-3

Goi P 1a diém bat ki trén cung AxB, ta chimg minh APR
chic chidn phai la géc vuoéng. Boi vi, néu APB = q = Q"
(hinh 22-3a) thi ching ta c6 thé vé& dugc hinh 22-3b ¢6 a = g9q
va 3,. S, khong déi. Chieu dai dudng cung cua hai hinh 22-35
rd rang ia nhu nhau; nhung di¢n tich cua ching:
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S, =5, +S, + —;— AP.BP.sina

1
Su=S, +S, + AP.BP

Via # 900, nén Sl < S”.

Diéu nay mau thuin véi gia thiét: dién tich S; 1a 16n nhat. Tu
dé ching minh moi diém trén dudng cung AxB luén tao véi A va
B moét géc vudng, tic 1a cung AxB la cung nua dudng tron.

Ching ta c6 thé khong cin chimg minh "Bai toan dang chu"
(van dé hinh tron), bdi vi khi da chimg minh dugc "Bai toan
Tictous" (van dé nlra hinh tron) thi coi nhu "Bai todn dang chu"
ciing da dugc giai quyeét.

Gia st dudng bd bién [

]A dudng thang, con cung X

AxB c6 chi€u dai a da quay
duoc mot dién tich 16n nhat
(hinh 22-4). Néu dung
phuong phap anh trong
guong thi dién tich do a ,
quay dugc theo cung AxB

va dien tich déi xding véi né Hinh 22-4

theo cung Ax'B tao thanh

déu cung 16n nhat, do vay dién tich hinh tron do 2a quay duoc
ciing 1on nhat.

Pdng thoi, bat ct "Bai toan Tictous" hay "Bai todn dang chu"
ciing khong thé tao ra hinh 16m duoc. Bai vi, néu 14 hinh 16m thi
c6 thé lat nguoc dé duoc mot hinh 16i c¢6 dién tich 16n hon
(hinh 22-5).
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M6t di€u nita 13, tai sao Tictous
khong chon manh dat hinh tron ma
lai chon nira hinh tron?

Nhu da néi & trén, bdi vi manh
dit ndm sat bién nén néu chon nira
hinh tron thi doan dudng kinh (bd
bién) khong cdn phai quay.

Truyén thuyét ké ring, vé sau
Tictous cho xay dung thanh Jathaico Hinh 27-5
tal chinh manh dat dé.

Dai thi hao Alighieri Dante (1265-1321) ngudi Italia da néi:
Vong tron 1a hmh vé hoan chinh nhat". Vong tron da cé an
tuong rat sau sac doi véi con ngudi. Loai ngudi da tao ra vong
tron bing cdc khoang cich dén tam bing nhau. Binh xe tron
chinh 12 do cdc nan hoa bang nhau tao nén, khién cho xe cé
chuyén dong én dinh. Néu banh xe khong tron thi xe sé chuyén
dong ldc 1én lic xudng, 1am xe khong di nhanh dugc, cac két cau
cua xe chéng hong, ...

Khoang cach giira
hai dudng ti€p tuyén
song song bat ky cua
vong tron déu bang
nhau va bang dudng
kinh. Diéu nay khién
ta ¢ thé dat trong vat
len c4c cay gb tron ma lan va ti€n 1én 6n dinh (hinh 22-6).

B6n nghin nam trudc ngudi Ai Cap c6 dai ¢é 1& da sir dung
phuo'ng phép nﬂy dé dﬁy cac vién da 1én Xay dU’ng nén cac kim tu
thap k¥ vi. Dén ngay nay, khi dé c6 rdt nhiéu may méc hien dai

Hinh 22-6
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thi cdc con lan hinh tron van cé tic dung 16n. Dién hinh nhat c6
I€ 1a viéc 4p dung cédc con lan hinh tron dé€ "Th4n dén" Nguyén
Cam Luy & ap Long Phudc (x3 Long Khéanh, huyén Héng Ngu,
tinh Déng Thdp) va cic cong su di di chuyén nhiéu nha va cong
trinh ndng hang tram t4n di xa hang tram mét.

Loai ngudi rdt cAm on cdi dac tinh "chiéu rong bing nhau"
nay cua vong tron ma thién nhién da ban tang. Gia sir khong c6
vong tron thi nén van minh cta nhén loai khéng biét c6 dugc nhu
ngay nay khong?

Song diéu 1am nguoi ta kinh ngac 13,
doi v6i chuyén dong lan, mat cit ngang
cua con lan khong nhat thiét phai l1a hinh
tron. Diéu nay lam nhiéu ngudi cé thé

chua tin, nhung day la su that. Hinh 22-7
Ia hinh tam gidc canh cong nhung ciing |
¢ tinh chat "chiéu rong bing nhau". Ba |

canh cong la ba cung tron bang nhau, ma Hinh 22-7
tAm clia moéi cung tron vira van l1a diém |

dinh cia géc d6i cia né. Hién nhién, ba cung tron nay c6 ban
kinh déu la r. Ba day cung nay tao nén moét tam gidc déu, d6ng
thdi hinh tam gidc canh cong nay lai "nd1 ti€p" trong hinh vudng
canh r. '

Cic con lan c6 mit cat nhu & hinh 22-7 ciing c6 thé 1am cho
trong vat dat lén dé di chuyén 6n dinh, khong dén néi xéc 1én
x6c xudng (hinh 22-8). Loai hinh tam gidc ba canh cong c6 céng
niang dac biét nay do nha cé6ng nghé Rules phat hién dau tién, -
cho nén dugc goi la tam giac ba canh cong Rules.
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Hinh 22-8

St dung nguyén 1y hinh tam giac
ba canh cong Rules chung ta con ¢c6
thé tao ra nhitng hinh cong "chi€u rong
bang nhau" khdc. M4u chét 1a & cho:
hdy d€ tam cla cung tron 1a dinh géc
cua géc do1 cua no, tir dé6 v€ ra mot
nhém cac cung tron c¢é cung ban kinh.
Hinh 22-9 chinh 1a mét loai hinh
cong nay. '

Hinh cong "chiéu rong bang
nhau” con c6 loai khac. Hinh 22-10 1a
mot hinh da giac canh cong do sau
cung tron noi lai ma thanh. Picéu khac
0 rét véi hinh tam gidc ba canh cong
Rules Ia chu vi khong c6 diém nhon!

Tinh chat kinh ngac nhit cua
hinh cong "chiéu rong bang nhau" do
CBarbier ngudi Bi phat hién: hinh
cong "chiéu rong bang nhau" c6

Hinh 22-9

Hinh 22-10

chidu rong d bang nhau, c6 chiéu dai nd bang nhau. G day chung
la khong thé ching minh dinh ly nay, nhung ban doc hoan toan
¢6 thé chimg minh duoc céc truong hop néu & trén.
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23. PHAT HIEN CUA JOHANN BERNOULLI

O muc 21 "Pudng ngan nhat" chiing
ta chi néu khic xa lam vi du. Diéu nay
hinh nhu di gay su hiéu 1dm, cho ring
chi cAn moi truong xung quanh khéng
thay déi thi di theo tuyén dudng ngin
la ti€t kiém thoi gian nhat. Nhung trén
thuc t&, chua chac da nhu vay!

Sau day la mét vi du minh hoa
diéu nay:

Dudng nidm ng

Biang mot dudng cong nhu thé nao Hinh 23-1
d6 néi hai diém A va B khong cung - |
nam trén mot dudng thang ding dé cé thé dudi tic dong clia
trong luc, khi mot vat truot tir A dén B theo dudng cong dé thi
thot glan truot it nhat? (hinh 23-1). |

Day la van dé "roi nhanh nhat", di timg dugc tranh cii trong
thoi1 gian kha dai.

Trude thé ki XVI, hau nhu moi ngudi déu cho rang: Truot
xuong theo doan thang ndi A va B sé& ton thdi gian it nhat. Ly do
la: Trong tat ca cdc dudng cong ndi A va B thi doan thang AB 1a
ngan nhat. Di quang dudng ngan nhat sé ton thoi gian it nhat.
Dao 1y muén thud khong thé sai duoc!

Nhung & day khong yéu cdu doan dudng trugt ngan nhat, ma
la yéu cau thoi gian truot it nhat, do vy mudn tra 101 ding, cn
xem x€t cac khia canh cé lién quan. Can biét rang, thoi gian
vat trugt khong chi phu thudc chiéu dai doan dudng, ma con
phu thudc téc do truot. Ta da biét 13, néu dudng cong déc hon
dudng thang AB thi téc do truot cla vat s& tang lén (do thé€ ning
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lon hon). Nhung v&i1 dudng cong nao thi thoi gian vat truot dén B
nhanh nhat?

Pau thé ky XVII, G.Galileo da nghién ctu k¥ van dé nay.
Ong cho rang, dudng cong "rogi nhanh nhat" phai |2 mot doan
cung tron qua A va B ma ti€p xic vdi duong thang tai A 1y do la:
Vit méi dau truot xudng gan vdi toc do cha vat roi tu do, tuy
cung tron AB c6 dai hon day cung AB nhung trén con duong
truot xudng, c6 mot doan dai vat trugt vdi toc do cao nén cudi
cung thoi gian truot la it nhat.

Nam 1696, Johann Bernoulli ngudi Thuy Si da cung anh la
Jacques Bernoulli va cac nha toan hoc khac, nhu I.Newton, ... da
tinh toan theo 1y thuyét va tim ra duong cong "roi nhanh nhat" la
duong xicloit. T d6 nguot ta goi1 dudng xicloit la dudng cong
'ro1 nhanh nhat". Vay duong xicloit nhu thé nao?

Khi mot dudng tron lan khong truot trén mot dudng thang,
chang han banh tau hoa lan trén dudng ray / thi mot diém cé dinh
P trén banh xe s& vé mot dudng trong mat phang thang ding
chia dudng ray, d6 chinh la dudng xicloit (hinh 23-2).

Hinh 23-2

pat ban kinh cua banh xe
la r, lay duong ray / lam truc x,
dung hé toa do vuéng géc xOy
nhu ¢ hinh 23-3. Gia s &
trang thai ban ddu di€m co
dinh P trén banh xe trung vdi Hinh 23-3
diém g6c O. Vay sau khi banh
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xe lan mot géc ¢, tam banh xe lan dén diém B va banh xe ti€p
xtic vdi truc x tai A. Dung PQ L AB, Q la chan duong vuéng
géc. R6 rang 1a chiéu dai cung PA bang OA. Tir dé toa do diém
P(x, y) thoa man

X=0A-PQ=rp—rsin¢

y=AB+QB=r—-rcosé¢
tire la:
‘X =r(¢—sin
) (¢—sin ¢) (23-1)
y=r(l—cos})

Day chinh la phuong trinh ctia duong xicloit dugc biéu dién
dudi dang tham s8. Toa do ctia di€ém trén dudng xicloit déu thay

doi theo su bi€n doi cia géc quay ¢.

Lat ngoa duong xicloit o
hinh 23-3 1am cho hinh 161 ban dau
bién thanh mét mang 16m. Roi lai
tuong tuong diém P thanh moét qua
cau thép truot xudng theo mang
[om. Hinh anh truot xudng nay
giéng hét nhu mot di€ém tudng
tuong trén banh xe lan theo duong
ray véi toc do déu (hinh 23-4). X

A
.. 1 il
Bay gi¢ chiing ta hay tro vé 5 7
vol giai dap day sang tao va tuong J Xyl
tuong cua Johann Bernoulli. 2
Nhu ¢ hinh 23-5, chia mat 0
phing roi thanh nhiéu 16p clng B ' y
kho? ich rat nho. Khi vat roi
g mIER T RO, B VR T Hinh 23-5
xuong, bat dau tr A xuyén qua
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img 16p nay t6i B. Do dong nang cua vat truot xuéng chd P(x, y)
bang su gidm nho cuia th€ ning trong qua trinh roi nén:

1 mv’ =mgy
2
e 1a: v=./2gy (23-2)

Bi€u thic (23-2) chimg t6 rang: lic nay t6c do chuyén dong cla
vat chi lién quan téi 16p ma né dang hién dién. Néi cach khic, trong
méi 16p vat déu cé téc do chuyén dong riéng khéic nhau.

Ct& nhu vay, Johann Bemoulli lién tudng ngay tGi khic xa
cha 4nh sang: tia sidng chiéu tir di€m A, khiic xa qua timg 16p,
timg 16p mot t6i di€ém B. Pudng ma tia sing nay da di, chinh Ia
dudng cong "roi nhanh nhat".

Nhu vay, tir mot van dé€ hiém héc, Johann Bernoulli da ding
mot loai giai tich khon khéo dé chimg minh mot cach dé hiéu.

Cong viéc ti€p theo da rat quen thudc vdi cic nha todn hoc.
Gia sir toc d0 cua anh sang trong cac 16p vira van bang toc do
trugt xudng cua vat trong 16p do, riéng ré bang v,, Vs, Vs, ...; 26C
t01 khi ti€n vao cdc 16p lan luot 1a o, o, o, ... (hinh 23-6). Tur
dinh luat khic xa cua dnh sang, ta cé:

sina,  sSino, SN0,

v, vV, Vv,

Khi s6 16p chia ra nhiéu vo han,

2% Pai luong khong déi. (23-3)

\%

Chd y t6i giita géc nghiéng P cua ti€p tuyén dudng cong véi
g0cC td1 o ton tai quan hé:
1

J1+1g’p

lrong d6: tg[?):%)z(-:y' (23-5)

sin oL =cosf} = (23-4)
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Tr (23-5), ta co:
g 2]
y(l+y '2)=y{1 +(-c-l§) | = Da1 luong khong doi. (23-6)

-

Biéu thic (23-6) la mot
phuong trinh vi phin. Do
viéc giai loai phuong trinh
nay can kién thic toan hoc
nhiéu, cho nén ta khong cé
di€u kién trinh bay & diy.
Chi biét ring nghiém cta
né chinh la "duong xicloit”
dd néu O trén.

| o Hinh 23-6
Loai "dudng xicloit” co

rat nhiéu. Khi di€ém P & ngoai vong tron chuyén dong hoac trong
vong tron chuyén dong, c6 thé 1an lugt dugc "dudng xicloit" ¢
bién do ngan (hinh 23-7a) hoac c6 bién do dai (hinh 23-7b).

Hinh 23-7
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Ban doc than mén!

Ban doc c6 tudng tugng duge ring, trén banh xe tau hoa lai
c6 di€m chuyén dong nguoc lai hudng chay clia doan tau khong?

Binh xe tau hoa gém
vanh banh (vanh nhd) ti€p
ic vé1 mat. trén cua
duong ray va mép banh
(vanh 16n) dé€ dinh vi tau
theo hai duong ray. Ta
hiy xem hai diém dic
biét: A & vanh banh va B
0 mép banh (hinh 23-8).

Khi tau dang chay, Hinh 23-8
quy dao cia di€ém A nhu
0 hinh 23-9a. Quy dao nay c6 mét dieém dimg tai C, con tai cic
thdi diém khac diém A van tién theo hudng cta doan tau.

Hinh 23-9
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Quy dao cha diém B nhu & hinh 23-9b. Quy dao nay chia
lam ba doan khic nhau: doan tir D dén E, diém B chuyén dong
theo huéng cla doan tau, doan tir E dén F, diém B chuyén dong
theo huéng nguoc lai clia doan tau va doan tir F dén G, diém B
trd lai chuyén dong theo hudng cia doan tau.

Néu doan tau chuyén dong khi lin khong theo dudng thing
ma theo vong tron xdc dinh, ciing c6 thé thu duoc nhimng "dudng
xicloit" muén mau muén ve. Tat ca thanh vién cia ho nha
"dudng xicloit" nay déu rat dep (hinh 23-10).

Hinh 23-10
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24, VUUT QUA RAO CAN CUA TU DUY CO HU

Qua timg thdi ky phdt trién, loai ngudi di hinh thanh nhimg
khuén mau duoc coi 1a chudn muc. Tuy vay, c6 mot s6 chudn
muc cua thoi trudce lai khong phu hop ngay nay, c6 nhimg céi
diing bay gio nhung tuong lai c6 thé sai, ...

Mot vi du rat dién hinh: Trén ban dét'mét qua cau, dung tay
danh bat né ra khoi ban. Rat nhiéu ngudi cho rang qua cau sé roi
theo dudng parabol nhung thuc t€ khong phai nhu vay. Ban doc
¢S thé thir xem, sé thay két qua ngoai du dodn ciia con ngudi!

Moi ngudi quen dung théi quen qua khi dé 1y giai hién tai va
quen diung hién tai dé tudng tuong tuong lai. Mot s6 mo thic tu
duy c6 hiru thudng can trd suy nghi, tao thanh rao can vo hinh.

Cau chuyén sau day lam nhiéu nguoi kinh ngac:

Khéi 9 cuia moét truong Trung hoc co s ¢6 bon 10p A, B, C
va D, trong d6 A va B la hai 18p chon, C va D la hai 16p binh
thuong. S6 hoc sinh bén 16p 14n luot 1a 50, 60, 50 va 40. Hai giao
vién 1 va 2 dugc phan cong day: 1 day hai I6p A va C, 2 day hai
16p B va D. Cudi nam thi t6t nghiép két qua nhu bang 24-1.

Bang 24-1

Gi40 vién

Ty 1é do6 cua I6p chon | Ty lé d6 cua 1p binh thudng
% %

384 42

S —

80 | 40

— il i ——

L —

Tir k€t qua nhu bang 24-1, hiéu truong goi gido vién 2 phé
binh va bat 6ng ta tim nguyén nhén tai sao ma 16p gido vién 2
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day lai dat két qua thap. Khong ngd gido vién 2 khang dinh ring,
ngudi dang bi€u duong phai l1a 6ng ta! Hiéu trudng 1ay lam la,
lay gidy biit ra tinh todn can than thi qua that ty 1é¢ dé t6t nghiép
cua hoc sinh do gido vién 2 day cao hon gido vién | day diing
1%. Ban doc khéng tin thu tinh ma xem!

Su kién sau day xay ra & nudc MY.

Mot nam gan day nha nudc t6 chirc thi todn toan quéc, cé
khoang 83 van hoc sinh du thi, tdng coéng c6 50 d€ thi, trong dé
cO dé thia 44 nhu sau:

v V S

a) b)

Hinh 24-1

"Mot hinh chép tit gidc déu (hinh 24-1a) vd mét hinh chép
tam gidc déu (hinh 24-1b) ¢4 tat ca cic canh déu dai bang nhau.

Hoi sau khi chong khép mot mat véi nhau thi hinh méi cé
may mat?".

Ddp an chuan ghi 1a "7 mat".

Mot hoc sinh tén 13 Danier tra 1i 13 "5 mat" nén bi coi 12 tra
161 sai va khong duoc diém. Danier khéng chiu nén xin gip hoi
dong cham thi dé€ khi€u nai. C4c gido su trong hoi déng van cho
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di€m theo ddp 4n chudn. Vé nha Danier trinh bay vdi bo. BS cau
la mot cong trinh su. Ong di cho 1am mo6 hinh méi sau khi chéng
khép thi chi ¢on "5 mat"! (hinh 24-2). Danier dua mé hinh dén
truong dé€ hoi déng cham thi xem xét thi ding 13 nhu vay. Tir dé
cau ta trd thanh hoc sinh néi tiéng.

v S

A B
Hinh 24-2

Cau chuyén trén day that tuyét voi. N6 ca ngoi tu duy sang
tao, ddm vugt qua rao can cla tu duy c6 hitu dé xay dung hé
tudng chudn xac!
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